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ІНВАЗІЙНО АКТИВНІ ІНТРОДУЦЕНТИ ЯК ДЖЕРЕЛО 
МОЖЛИВОГО ПОПОВНЕННЯ АДВЕНТИВНОЇ ФРАКЦІЇ ФЛОРИ

На основі 30-річних спостережень за поширенням на території Криворізького ботанічного саду інтродукованих 

видів рослин виділено групи за інвазійною активністю. Наголошується, що ботанічні сади можуть бути джере-

лом адвентивних рослин опосередковано — через постачання посадкового матеріалу інвазійно активних видів для 

різних господарських цілей. 

© В.В. КУЧЕРЕВСЬКИЙ, Г.Н. ШОЛЬ, 2011

В Україні з кожним роком зростає негатив-

ний вплив неаборигенних рослин на довкіл-

ля. Ця проблема набула важливого значен-

ня, оскільки інвазії адвентивних рослин 

зав дають непоправної шкоди нормальному 

функціонуванню екосистем.  Нині спонтан-

на фракція адвентивної флори України на-

раховує 830 видів судинних рослин, що 

становить близько 14 % від загальної кіль-

кості видів флори країни [10, 11]. Інвазійні 

види проникають на нові території як внас-

лідок випадкового занесення, так і шляхом 

цілеспрямованої інтродукції корисних рос-

лин: сільськогосподарських, технічних, лі-

карських, квітниково-декоративних тощо. 

Помітну роль у цьому відіграють ботанічні 

сади, дендропарки, інші інтродукційні цен-

три. У зв’язку з масовим озелененням при-

ватних садиб суттєво зросла кількість но-

вих інтродукованих видів, які у великій 

кількості завозять з іноземних розсадників 

і вирощують без попереднього випробуван-

ня. Якщо в інтродукційних центрах цей 

процес ще піддається контролю, то у ви-

падках озеленення приватних садиб він за-

лишається повністю неконтрольованим, і 

існує висока ймовірність проникнення у 

місцеву флору агресивних інвазійних ін-

шорайонних видів.

Яскравим прикладом «втечі» з культу-

ри можуть бути: Acer negundo L., Ascle-

pias syriaca L., Amorpha fruticosa L., Hera-

cleum sosnwskyi Manden., Elaeagnus angu-

stifolia L., Ulmus pumila L., Echinocystis 

lo bata (Michx.) Torr. еt Gray, Solidago ca-

nadensis L., Parthenocissus quinquefolia (L.) 

Planch. тощо.

Вивченню адвентивних видів рослин, 

зокрема, часу і способу їх занесення, нату-

ралізації, інвазійної загрози, окремих еко-

лого-біологічних особливостей тощо при-

свячено багато робіт як у зарубіжних краї-

нах, так і в Україні. Проте ґрунтовних 

до сліджень, присвячених вивченню інва-

зійної активності саме інтродуцентів, неба-

гато. Частково на високу інвазійну актив-

ність інтродуцентів звертає увагу В.В. Про-

топопова з колегами [11]. Зокрема, вони 

наголошують на проникненні у природні 

деревно-чагарникові ценози Acer negundo, 

Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, 

Padus serotina (Echr.) Agardh., Amelan-

chier spicata (Lam.) K. Koch, Parthenocis-

sus quinquefolia; до прибережного флоро-

комплексу — Heliantus tuberosus L., Impa-

tiens glandulifera Royle, Echinocystis lobata, 
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Reynoutria japonica Houtt.; до гранітопе-

трофітону — Solidago canadensis тощо.

У флорі Волинського Полісся серед ад-

вентивної фракції Л.В. Шклярук [17] виді-

ляє 139 видів здичавілих інтродуцентів. 

Серед них найбільшу небезпеку для або-

ригенної флори становлять ті види, які 

успішно натуралізуються в природних і 

напівприродних екотопах: у складі дерев-

них і деревно-чагарникових угруповань — 

Amorpha fruticosa, Impatiens glandulife-

ra, Reynoutria japonica, Quercus rubra L., 

Pi nus banksiana Lamb., Sorbaria sorbifolia 

(L.) A.Br., Padus mahaleb (L.) Borkh. (Cera-

sus mahaleb (L.) Mill.), Cerasus vulgaris 

Mill., Parthenocissus quiquefolia, Vinca mi-

nor L. та ін.; у складі лучних і узлісних 

угруповань — Althaea officinalis L., Lupi-

nus polyphyllus Lindl., Solidago canadensis, 

Rudbeckia laciniata L.; у складі  псаммо-

фітних угруповань — Oenothera biennis 

L., Asclepias syriaca тощо. Деякі з наведе-

них вище видів відіграють на окремих ді-

лянках роль співдомінантів.

Про високу потенційну інвазійну спро-

можність окремих інтродуцентів йдеться 

у небагатьох роботах. Зокрема на високу 

ймовірність натуралізації Trachomitum 

cannabinum L. в умовах Лісостепу Украї-

ни вказує Л. Глущенко [4]. Про інвазійне 

поширення у флорі Буковини, зокрема в 

урбанофлорі Чернівців, Solidago cana-

den sis та Polygonum sachalinense F. Smidt 

(Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt ex 

Maxim) Nakai) пише І. Паламар [8]. При 

вивченні урбанофлор також звертається 

увага на види-«втікачі з культури», адже 

у флорах міст інтродуцентам відводиться 

значна роль. Так, в адвентивній фракції 

Київської міської агломерації частка ви-

дів, інтродукованих людиною, становить 

42 % [19]; у сучасному рослинному покри-

ві Сімферополя — 64,8 % [5]; у дендро-

флорі Одеси більшість видів здатна до 

розмноження і розповсюдження в регіо-

нальних умовах, а інвазійно небезпечни-

ми є Amorpha fruticosa, Acer negundo, 

Robinia pseudoacacia L., Ailanthus altissi-

ma (Mill.) Swingle, Gleditsia triacanthos L., 

Elaeagnus angustifolia, Lycium barbarum 

L. [7] тощо.

Метою нашої роботи було з’ясування 

того, чи є ботанічні сади як інтродукційні 

центри джерелом адвентивних рослин у 

певних регіонах. Однозначно відповісти на 

це питання на сьогодні немає можливості.  

Так, В.В. Протопопова [9] вважає, що Oxalis 

stricta L. (Xanthoxalis stricta (L.) Small.), 

вперше знайдений в Україні поблизу Білої 

Церкви, — це утікач з «Олександрії», Im-

patiens parviflora DC. поширився у Києві з 

ботанічного саду ім. акад. О.В. Фоміна тощо. 

Зупинятися на інших прикладах не має 

сенсу, оскільки всі вони свідчать, що серед 

адвентивних видів «утікачів» з ботанічних 

садів дуже мало.

В Україні такі дослідження були ініці-

йовані сесією Ради ботанічних садів Украї-

ни ще 15 років тому (15–17 червня 1995 р., 

м. Ялта). Проект програми був розроблений 

Р.І. Бурдою і розісланий до 35 ботанічних 

установ. Завдання проекту: облік адвен-

тивних рослин, поширених у ботанічних 

садах; вивчення закономірностей занесен-

ня, поширення, розвитку адвентивних рос-

лин у ботанічних садах; філогенетичних та 

флорогенетичних процесів у флорі Украї-

ни, пов’язаних з адвентивними рослинами, 

що поширилися з ботанічних садів; скла-

дання прогнозу щодо занесення адвентив-

них рослин в Україну через ботанічні сади, 

розробка системи заходів, що запобігають 

цьому; створення широкодоступної при-

кладної інформаційно-пошукової системи 

у вигляді комп’ютерної бази даних «Адвен-

тивні рослини у ботанічних садах України». 

Деякі результати цієї роботи були пред-

ставлені на конференції на тему «Промис-

лова ботаніка: стан та перспективи розвит-

ку», проведеній у м. Донецьк 3–5 вересня 

1998 р. Р.І. Бурдою із колегами [1, 2] складе-

но анотований список інтродукованих ви-

дів, які спонтанно поширюються в Донець-

кому ботанічному саду (ДБС), в якому на-
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ведено 196 видів, 1 садову форму та 12 

сортів. Проведений аналіз отриманих да-

них дав підстави для висновку, що за 30 ро-

ків інтродукційного експерименту в ДБС 

жоден з інтродукованих видів спонтанно не 

поширився за межі саду. Разом з тим від-

мічено тенденцію до формування групи ви-

дів, ймовірна загроза інвазій яких є досить 

високою. До інвазійно найнебезпечніших 

видів віднесено виткі ломиноси (Clematis 

L.), які інтенсивно поширюються лісосму-

гами та іншими штучними деревними наса-

дженнями. В інших ботанічних садах такі 

дослідження були проведені лише частко-

во, при цьому  мало враховувалась інвазій-

на активність саме видів-інтродуцентів.

Об’єктом наших досліджень були види-

інтродуценти колекційного фонду Криво-

різького ботанічного саду (КБС). У своїх 

попередніх роботах ми брали до уваги та-

кож види регіональної флори, які перене-

сені з природних місцезростань у КБС і 

культивуються на колекційних ділянках 

саду [6, 18]. У цьому дослідженні зосереди-

ли увагу лише на іншорайонних видах-

інтродуцентах. Назви видів наведено згідно 

з останніми ботанічними зведеннями [13–

16, 20]. 

У багаторічних спостереженнях за спон-

танним поширенням інтродуцентів на те-

риторії ботанічного саду використано ме-

тодичні розробки донецьких ботаніків [2] з 

деякими власними доповненнями.

Ступінь поширення інтродукованих ви-

дів оцінювали за 6 категоріями: 0 — види 

самосіву не дають, самостійно не поширю-

ються; 1 — види самостійно поширюються 

лише у межах експозиції; 2 — на відстані 

до 100 м від неї; 3 — на відстані до 500 м від 

неї; 4 — на відстані понад 500 м від неї; 5 — 

по всій території.

Ступінь натуралізації визначали за 

здатністю видів проникати у штучні чи при-

родні угруповання за 6 категоріями: 0 — 

види самосівом та вегетативно без допомоги 

людини не поширюються, чисельність не 

збільшують; 1 — види дають самосів та по-

ширюються у межах компостної ями або 

експозиції, поодиноко; 2 — види дають са-

мосів та поширюються у межах експозиції, 

масово; 3 — види поширюються на ділянках 

та в експозиціях, що постійно обробляють-

ся; 4 — види поширюються в експозиціях, 

що є штучними фітоценозами; 5 — види 

проникають і поширюються у складі фраг-

ментів природної рослинності.

При визначенні ступеня ймовірної за-

грози інвазії інтродукованих видів урахо-

вували рік первинної інтродукції, кількість 

освоєних екотопів, ступінь поширення та 

конкурентоздатність, ступінь натураліза-

ції. За цією ознакою також виділили 6 груп: 

0 — загрози немає; 1 — ймовірність інвазії 

дуже низька; 2 — низька; 3 — середня; 4 — 

висока; 5 — дуже висока.

Імовірність інвазії дуже низька означає, 

що види поширюються поодиноко і лише в 

межах експозиції первинної інтродукції 

або біля компостних ям; низька — що види 

поширюються на відстані до 100 м від пер-

винної експозиції, масово; середня — що 

види поширюються на відстані до 500 м від 

первинної експозиції, зокрема на ділянках, 

що постійно обробляються; висока — що 

види поширюються на відстані  понад 500 м 

від первинної експозиції  та у штучних фі-

тоценозах; дуже висока — що види поши-

рюються по всій території та проникають 

до природних ценозів; загрози немає — що 

види самостійно, без допомоги людини, у 

межах саду не поширюються.

Ознакою натуралізації інтродукованих 

видів є здатність їх давати самосів чи спон-

танно відтворюватися вегетативно у нових 

умовах. Тому ми проаналізували колекцій-

ний фонд КБС за цими ознаками і виділили 

4 групи за здатністю видів самостійно по-

ширюватись на території саду: 1 (с) — по-

ширюються самосівом; 2 (в) — збільшують 

займану площу завдяки вегетативному 

розмноженню; 3 (св) — поширюються як з 

допомогою насіння, так і вегетативним шля-

хом; 4 (—) — займану площу без допомоги 

людини не збільшують.
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В анотованому списку інтродуцентів 

(табл.1), які спонтанно поширюються на 

території КБС, ми наводимо як тра в’я-

нисті, так і деревні види рослин. З перелі-

чених вище категорій у таблиці наведено 

лише спосіб самостійного поширення ви-

дів (який переважає в умовах КБС) та 

ступінь імовірної загрози інвазії. До спис-

ку включено лише ті види, які мають ви-

сокий ступінь натуралізації (категорія 4–5, 

рідше — 3) і, відповідно, середній, ви сокий 

та дуже високий ступінь ймовірної інва-

зійної загрози.

Серед інтродукованих іншорайонних 

трав’янистих видів, які входять до складу 

колекцій лікарських, квітниково-декора-

тив них, рідкісних і зникаючих, ґрунто-

покривних рослин тощо, лише незначна 

кількість (31 вид) є потенційно інвазійно 

небезпечними (табл. 2), причому більшість 

з них мають середній ступінь інвазійної 

загрози. Серед них квітниково-декоративні 

види з родини Asteraceae: Heliopsis scabra, 

Aster novae-angliae, Aster novi-belgii, Ga il-

 lardia aristata та ін. Ці види можуть поши-

рюватись на значні відстані від місця пер-

винного культивування, зростати як на 

оброблюваних землях, так і проникати в 

штучні або зрідка у природні фітоценози, 

проте за наявності конкуренції з боку ін-

ших видів вони мало розширюють займа-

ну територію. На території міста ці види 

масово трапляються на місцях покинутих 

садиб, на рудеральних місцях, у зелених 

насадженнях за відсутності догляду тощо. 

Серед видів цієї категорії, які входять до 

складу колекції лі карських рослин, є 

представники родини Lamiaceae: Hysso-

pus officinalis, Salvia sclarea, Salvia tomen-

tosa, Nepeta cataria, ро дини  Caryophylla-

ceae: Saponaria officinalis та ін. Перші три 

із зазначених видів поширюються пере-

важно на оброблюваних землях (масово), 

два останні виявляють стійку тенденцію 

до поширення у штучних фітоценозах, 

зок рема в експозиціях дендрарію та в за-

хисних насадженнях.

Таблиця 1. Анотований список iнтродуцентів, 
які спонтанно поширюються в Криворізькому 
ботанічному саду

Родина, вид

С
п

о
с

іб
 

п
о

ш
и
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е

н
н
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С
т

у
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з
а
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о

з
и

1 2 3

Трав’янисті рослини
Alliaceae J. Adardh
Allium ramosum L. c 4
Amaranthaceae Juss.
Amaranthus cruenthus L. c 3
Apiaceae Lindl.
Aegopodium podagraria L. в 3
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. c 3
Apocynaceae Juss.
Trachomitum cannabinum L. c, в 4
Asteraceae Dumort.
Artemisia absinthium L. c 4
Aster novae-angliae L. c 3
A. novi-belgii L. c 3
Cichorium intybus L. c 4
Echinacea purpurea (L.) Moench c 3
Gaillardia aristata Pursh c 3
G. pulchella Fong. c 3
Heliopsis scabra Dunal c 3
Matricaria recutita L. c 3
Pilosella aurantiaca (L.)
 F. Schultz et Sch. Bip.

c, в 3

Solidago canadensis L. c, в 5
Boraginaceae Juss.
Cynoglossum officinale L. c 4
Caryophyllaceae Juss.
Saponaria officinalis L. c, в 3
Convolvulaceae Juss.
Ipomaea purpurea (L.) Roth c 3
Crassulaceae DC.
Sedum rupestre L. (S. reflexum L.) c, в 4
S. spurium M. Bieb. c, в 4
Fabaceae Lindl.
Glycyrrhiza uralensis Fisch. в 3
Euphorbiaceae Juss.
Euphorbia marginata Pursh c 3
Lamiaceae Lindl.
Hyssopus officinalis L. c 3
Nepeta cataria L. c 3
Salvia sclarea L. c 3
S. tomentosa Mill. c 3
Onagraceae Juss.
Oenothera biennis L. c 4
Papaveraceae Juss.
Papaver rhoeas L. c 3
Ranunculaceae Juss.
Consolida ajacis (L.) Schur. c 3
Solanaceae Juss.
Datura stramonium L. c 3

Деревні рослини
Aceraceae Juss.
Acer negundo L. c 5
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о

з
и

1 2 3

Продовження табл. 1

A. pseudoplatanus L. c 5
Anacardiaceae Lindl.
Cotinus coggygria Scop. c 4
Rhus typhina L. в 4
Berberidaceae Juss.
Berberis sphaerocarpa Kar. et Kir. c, в 4
B. thunbergii DC. c, в 4
B. vernae Scheid. c, в 4
Mahonia aquifolium (Porsh) Nutt. c 4
Caesalpiniaceae R. Br.
Cercis canadensis L. c 3
Caprifoliaceae Juss.
Lonicera japonica Thunb. c 3
L. maackii Rupp. c 3
L. tatarica L. c 5
Sambucus racemosa L. c 4
Cornaceae Dumort.
Swida alba (L.) Opiz. c, в 3
Elaeagnaceae Juss.
Elaeagnus angustifolia L. c 5
E. commutata Bernh. ex Rydb. c 4
Hyppophaё rhamnoides L. в 3
Fabaceae Lindl.
Amorpha fruticosa L. c 5
Colutea arborescens L. c 5
Gleditsia triacanthos L. c 3
Halimodendron halodendron (Pall.) 
Voss.

в 5

Robinia pseudoacacia L. c, в 5
R. viscosa Vent. в 4
Fagaceae Dumort.
Quercus rubra L. c 4
Grossulariaceae DC.
Ribes odoratum Wendl. c, в 4
R. fasciculatum Sieb. et Zucc. в 3
R. alpinum L. c 3
R. altissimum Turcz. ex Pojark. c 3
R. aureum Pursh c, в 4
Juglandaceae A. Rich. ex Kunth
Juglands cinerea L. c 3
J. nigra L. c 3
J. regia L. c 4
Moraceae Link.
Morus alba L. c 3
Oleaceae Hoffsgg. et Link.
Fraxinus lanceolata Borkh. c 4
Syringa vulgaris L. c, в 3
Ranunculaceae Juss.
Clematis × jackmanii T. Moore c 3
Rosaceae Juss.
Armeniaca vulgaris Lam. c 3
Cerasus avium (L.) Moench. c 3
C. mahaleb (L.) Mill. c 4
C. tomentosa (Thunb.) Wall. c 3

Родина, вид
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Закінчення табл. 1

C. vulgaris Mill. c, в 3
Cotoneaster divaricatus Rehd. et 
Wils.

c 4
C. boreali-chinensis (Hurus.) Hurus. c 4
C. calocarpus (Rehd. et Wiels) 
Flinck et Hylmo

c 4
C. fangianus Yu c 4
C. hjelmquistii Flinck et Hylmo c 4
C. hissaricus Pojark. c 4
C. ignavus Wolf c 4
C. integerrimus Medik. c 4
C. latiflorus Lindl. c 4
C. lucidus Schlecht. c 4
C. nitidus Jacques c 4
C. przewalskii Pojark. c 4
C. robowskii Pojark. c 4
C. roseus Edgew. c 4
Crataegus crus-galli L. c 3
Cr. dahurica Koehne c 3
Cr. douglasii Lindl. c 3
Cr. grayana Eggl. c 3
Cr. monogyna Jacq. c 3
Cr. submollis Sarg. c 3
Cr. turcestanica Pojark. c 3
Malus baccata (L.) Borkh. c 3
M. domestica Borkh. c 3
Padus avium Mill. c, в 3
P. serotina (Ehrh.) Ag. c 4
Persica vulgaris Mill. c 3
Prunus divaricata Ledeb. c, в 4
Rosa rugosa Thunb. в 3
Rubus × neglectus Peck. в 3
Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun c 3
Spiraea prunifolia Siebold et Zucc. в 4
S. salicifolia L. в 3
Rutaceae Juss.
Ptelea trifoliata L. c 3
Salicaceae Mirbel
Populus italica (Du Roi) Moench c 4
P. tremula L. в 4
P. bolleana Lauche в 4
Simaroubaceae D.C.
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle в, c 5
A. giraldii Doge в, c 4
Solanaceae Juss.
Lycium barbarum L. в, c 5
Ulmaceae Mirbel
Celtis occidentalis L. c 5
Ulmus pumila L. c, в 5
Vitaceae Juss.
Parthenocissus quinquefolia (L.) 
Planch.

c, в 5

Примітка. Скорочення та умовні позначення роз-
шифровано у тексті.
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Значно більшу загрозу для природних 

ценозів становлять види з високою та дуже 

високою інвазійною активністю. Серед 

трав’янистих інтродуцентів, що культи-

вуються як лікарські рослини, слід відмі-

тити Artemisia absinthium, Cichorium in-

tybus, Cynoglossum officinalis. Ці іншора-

йонні види давно натуралізувались у 

природних місцезростаннях регіону і тому 

не дивно, що в умовах культури вони по-

водять себе агресивно. Окремо слід відзна-

чити вид Trachomitum cannabinum, який 

вийшов з-під контролю і зростає за межа-

ми первинної експозиції. Цей вид, незва-

жаючи на щорічні агротехнічні заходи з 

обмеження його поширення, активно збіль-

шує займану площу на оброблюваних ко-

лекційних ділянках та масово поширюєть-

ся у природних ценозах балки Приворот-

на, де відповідно займає площу близько 

380 м2 та 200 м2. Серед квітниково-деко  ра-

тивних рослин на підвищену увагу заслу-

говують Allium ramosum, Sedum reflexum, 

S. spurium, Oe nothera biennis та, особливо, 

Solidago cana densis. Останній вид є най-

більш інвазійно небезпечним. У межах 

саду, де є належний догляд, розповсю-

дження цього виду піддається контролю. 

Однак у межах м. Кривий Ріг, особливо у 

центральній та південній частині міста, він 

виявився надзвичайно агресивним, трап-

ляється практично в усіх екофітонах (за 

винятком водного).

За способом поширення у межах саду до 

найбільш інвазійно активних видів нале-

жать ті, які розмножуються переважно са-

мосівом або самосівом у поєднанні з вегета-

тивним способом розмноження.

Дендрологічна колекція КБС нині нара-

ховує 644 види дерев та кущів [12]. Нашими 

дослідженнями було встановлено, що біль-

шість представників колекції не станов-

лять загрози щодо поширення їх за межі 

експозиції. Зокрема 17 видів дерев та ку-

щів або не цвітуть, або не утворюють пло-

дів і насіння. Це переважно види, які не до-

сягли репродуктивного віку або погано 

акліматизувались в умовах степової зони 

України, представники родів: Fagus L., 

Ginkgo L., Maclura Nutt., Microbiota Kom., 

Abies Mill., Eleutherococcus Maxim. тощо. 

Ще майже 45 % видів колекції (285 видів) 

не дають самосіву або якщо і дають, то схо-

ди гинуть на початкових стадіях онтогене-

зу через нестачу вологи чи з інших причин. 

До спонтанного поширення на території 

саду здатні 342 (53,1 %) види, з них 233 види 

поширюються за допомогою насіння, 48 — 

насінням та вегетативно, 61 — лише веге-

тативно. З цих видів 67 поширюються лише 

в межах експозицій, даючи поодинокі схо-

ди, 147 — поширюються масово, але лише в 

Таблиця 2. Розподіл видів-інтродуцентів Криворізького ботанічного саду за ступенем інвазійної загрози
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Трав’янисті рослини
31 23 2 6 31 22 8 1

Деревні рослини
83 57 10 16 83 34 36 13

Разом
114 80 12 22 114 56 44 14
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межах експозицій; 15 видів трапляються 

на ділянках, що обробляються і де немає 

конкуренції з боку місцевих видів, тощо.

Отже, за результатами аналізу таких 

показників, як здатність до самовідновлен-

ня, рік інтродукції, освоєнність екотопів, 

ступінь поширення, ступінь натуралізації, 

було встановлено ступінь інвазійної загро-

зи деревних інтродуцентів. Не становлять 

загрози 302 види, дуже низький та низький 

ступінь загрози мають відповідно 97 та 162 

види. Решта видів (12,9 %) трапляються да-

леко за межами експозицій: у штучних фі-

тоценозах, на оброблюваних ділянках, дея-

кі навіть у природних фітоценозах балки 

Приворотна. Частина цих видів (34 види), 

хоча і трапляються на значній відстані від 

місця первинного культивування, проте 

поодиноко і, за умови конкуренції з боку 

аборигенних видів рослин, рідко поши-

рюються масово. Ці види мають середній 

ступінь інвазійної загрози (Ptelea trifoliata, 

Ce rasus tomentosa, види роду Crataegus L. 

тощо).

На особливу увагу і постійний моніто-

ринг заслуговують види з високою та дуже 

високою інвазійною активністю. Серед де-

ревних інтродуцентів КБС така здатність 

притаманна відповідно 36 та 13 видам. Се-

ред  видів з високою інвазійною активніс-

тю — Robinia viscosa, Fraxinus lanceolata, 

Juglands regia, Prunus divaricata, Ailan-

thus giraldii, Elaeagnus commutata, Sam-

bucus racemosa та ін.; з дуже високою — 

Acer negundo, Amorpha fruticosa, Colutea 

arborescens, Robinia pseudoacacia, Ailan-

thus altis sima, Celtis occidentalis, Ulmus 

pumila, Elae agnus angustifolia, Partheno-

cissus quinquefolia, Lycium barbarum та ін. 

(див. табл. 1).

Проведений аналіз інвазійно активних 

видів за способом поширення засвідчив, що 

більшість з них розповсюджуються зоохор-

но (52 види), переважно птахами, решта — 

анемохорно або автохорно. Серед видів 

дендрологічної колекції, які розповсю-

джуються переважно птахами, найбільше 

пред ставників родини Rosaceae. Вони ак-

тивно поширюються у штучних ценозах, 

лісосмугах, подекуди — у природних ді-

лянках далеко від місць культивування. 

Нами виявлено 19 видів із середнім ступе-

нем інвазійної загрози та 18 видів — з ви-

соким. Найбільше серед них представни-

ків родів Cotoneaster Medik. та Crataegus 

L. —відповідно 14 та 7 видів. Велика кіль-

кість видів родини Rosaceae зумовлена 

значним представництвом цієї родини у 

колекційному фонді КБС.

Отже, серед інтродукованих тра в’я нис-

тих та деревних рослин колекційного фон-

ду КБС виділено групи видів, імовірна за-

гроза інвазій яких є досить високою. На 

основі отриманих даних можна спрогнозу-

вати поширення того чи іншого інтродуцен-

та як на території саду, так і за його межа-

ми. На особливу увагу заслуговують види, 

віднесені до групи з середньою інвазійною 

активністю, адже за певних умов (відсут-

ність догляду, порушення природного рос-

линного покриву і, як наслідок, — знижен-

ня конкуренції з боку місцевих видів тощо) 

вони можуть стати високоінвазійно небез-

печними. Як приклад можна навести Impa-

tiens glandulifera Royle, вторгнення якої у 

природні ценози розпочалось через 60 по-

колінь, а бурхлива експансія — через 100 

поколінь [3], або Solidago canadensis, інтен-

сивне поширення якого спостерігається в 

останні десятиліття внаслідок занепаду 

сільського господарства, а у містах — вна-

слідок занепаду зеленого будівництва, 

збіль шення кіль кості покинутих сільсько-

господарських угідь, садиб тощо, звідки 

відбувається інтенсивне занесення діаспор 

виду на порушені землі.

Нашими дослідженнями встановлено, 

що за 30 років інтродукційного експери-

менту жоден з випробовуваних видів само-

стійно не покинув територію КБС, що по-

яснюється здійсненням належного догляду 

та постійним моніторингом за інтродуцен-

тами. Однак виділено групи видів із серед-

ньою, високою та дуже високою інвазійною 
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активністю, ймовірна загроза інвазій яких 

за певних умов є високою.

Крім того, ботанічні сади можуть бути 

джерелом адвентивних рослин опосеред-

ковано, через постачання посадкового ма-

теріалу для зеленого будівництва, лісового 

господарства, рекультивації порушених 

земель тощо. Якщо у паркових насаджен-

нях іншорайонні види, інтенсивно самовід-

новлюючись, часто завдають непоправної 

шкоди, то на антропогенно порушених зем-

лях, особливо на відвалах, використання 

видів, що розмножуються самосівом і, особ-

ливо, вегетативно, є надзвичайно важли-

вим і доцільним. Тому при впровадженні 

нових видів в озеленення чи при викорис-

танні з іншою метою, слід обов’язково вра-

ховувати інвазійну спроможність інтроду-

центів, максимально обмежувати викорис-

тання у паркових насадженнях інвазійно 

високоактивних видів, здійснювати за ними 

постійний моніторинг для запобігання про-

никненню іншорайонних видів у природні 

ценози регіону. 
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Інвазійно активні інтродуценти як джерело можливого поповнення адвентивної фракції флори

В.В. Кучеревский, Г.Н. Шоль

Криворожский ботанический сад НАН Украины,

Украина, г. Кривой Рог

ИНВАЗИОННО АКТИВНЫЕ ИНТРОДУЦЕНТЫ 

КАК ИСТОЧНИК ВОЗМОЖНОГО ПОПОЛНЕНИЯ 

АДВЕНТИВНОЙ ФРАКЦИИ ФЛОРЫ

На основании 30-летних наблюдений за распро-

странением на территории Криворожского ботани-

ческого сада  интродуцированных видов растений 

выделены группы по инвазионной активности. Под-

черкивается, что ботанические сады могут быть ис-

точником адвентивных растений опосредованно — 

путем поставки посадочного материала инвазионно 

активных видов для разных хозяйственных целей.

V.V. Kucherevskiy, H.N. Shol’

Kryvyi Rih Botanical Garden, 

National Academy of Sciences of Ukraine,

Ukraine, Kryvyi Rih

INVASION ACTIVE INTRODUCTIVES 

AS A SOURCE OF POSSIBLE ADDITION 

TO ADVENTIVE FRACTION OF FLORA

On the basis of the 30-years-old watching distribution 

on territory of the Kryvyi Rih Botanical Garden of 

introduced species of plants groups are selected on 

invasion activity. Underlined, that botanical gardens 

can be the source of adventive plants mediated 

through the use planting-stock of invasion active 

species for different aims. 
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ВИДИ РОДУ CYNOXYLON RAF., ІНТРОДУКОВАНІ В УКРАЇНУ

Проаналізовано місце роду Cynoxylon Raf. у системі родини Cornaceae Dumort. Описано види, інтродуковані в 

Україну і, зокрема, у Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України.
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Збагачення асортименту плодових та деко-

ративних рослин завжди було важливим 

питанням у проблематиці раціонального ви-

користання рослинних ресурсів і збагачен-

ня фіторізноманіття, що передбачає інтро-

дукцію видів рослин з високою господар-

ською цінністю. До таких видів належать 

види роду Cynoxylon Raf. родини Cornaceaе 

Dumort., мало вивчені в Україні. 

Усі види циноксилонів мають їстівні 

плоди, що зумовлює їхню перспективність 

як плодових рослин. Також вони є цінною 

лікарською сировиною [6], зокрема кору гі-

лок та коріння C. floridа використовують як 

замінник хініну, препарати з нього мають 

тонізуючі, в’яжучі та збуджуючі власти-

вості [4]. Деревина циноксилонів темного 

кольору, стійка до біологічних руйнівників 

і має надзвичайно високу міцність.

Представників роду широко культиву-

ють у США, країнах Західної Європи (Іс-

панія, Португалія), Японії як декоративні 

рослини, рідше — як плодові: C. capitata — 

у США, C. japonicа — у Китаї, Японії.

Філогенетичні зв’язки 
у системі родини Cornaceae

За даними різних авторів, родина Cornaceae 

містить від 55 до 110 видів [1, 4]. Обсяг та 

назва роду циноксилон також трактуються 

неоднозначно. Це питання висвітлюється у 

працях Т. Nakai [9], J. Hutchinson [7], N. Britton 

та H. Brown [5 ], К. Санадзе (цит. за [2]), А.І. По-

яркової [3], А.В. Кустовської [2].

У 1833 р. Д. Ліндлі з ліннеївського роду 

Cornus L. виділив рід Benthamia Lindl., до 

якого відніс два види: Benthamia fragifera 

Lindl. та В. japonica Siebold & Zucc. [3].

У 1838 p. К.С. Рафінеску на основі північ-

ноамериканського виду Сynoxylon florida L. 

виділив рід Супохуlоn з роду Cornus L. s. 1. У 

1839 p. E.C. Шпах відніс С. florida до роду 

Benthamidia Spach. (цит. за [3]). Оскільки К.С. 

Рафінеску виділив рід Супохуlоn раніше, 

то назва «Benthamidia» є синонімом назви 

«Су по хуlоn» (цит. за [2]).

H. Harms [6] та W. Wangerin [10], розгляда-

ючи рід Cornus у широкому розумінні, виділя-

ють у ньому сім секцій (H. Harms) або сім під-

родів (W. Wangerin). H. Harms виділив С. flori-

da та його вікарний вид С. nuttallii Audubon у 

секцію Benthamidia (Spach) Harms роду Cor-

nus L., а W. Wangerin — у підрід Benthamidia 

(Spach) Wangerin. Т. Nаkаі об’єднав три секції 

H. Harms (Benthamidia, Benthamia (Lindl.) 

Harms та Discocrania Harms) в один рід під 

назвою Benthamia [6].

Назву «Benthamia» у 1828 p. А. Ріхард 

застосував як родову в родині Orhidaceae, а 

в 1830 р. Д. Ліндлі — у родині Boraginaceae, 

тому вона не може бути правомірною. Піз-

ніше T. Nakai [9] назву «Benthamia» замінив 

на «Суnохуlоn», не змінюючи при цьому об-

сягу роду.

W. Wangerin виділяє 7 підродів роду Cor-

nus L. У 1946 р. К. Санадзе (цит. за [3]) запро-

понувала сім підродів роду Cornus, виділе-

них у монографії W. Wangerin, вважати 

окремими родами, зберігши при цьому їхні 
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підродові назви. Таким чином, три підроди 

W. Wangerin (або три секції H. Harms) — 

Discocrania, Benthamidia і Benthamia, об’єд-

нані Т. Nаkаі у рід Суnохуlоn у 1927 р., К. Са-

надзе приймає за три самостійні роди.

А.І. Пояркова [3] не погоджується з по-

глядами К. Санадзе і вважає філогенетично 

обґрунтованим об’єднання трьох дуже бли-

зьких секцій H. Harms в один рід Суnо хуlоn. 

Вона відносить східноазійські види роду 

Суnохуlоn до секції Benthamia (Lindl.) Na-

kai і вважає, що в країнах Пів денно-Схід-

ної Азії вона географічно заміщає амери-

канську секцію Benthamidia (Spach) Po-

jark. [3].

Ми вважаємо можливим прийняти об-

сяг роду Суnохуlоn у розумінні Т. Nаkаі та 

А.І. По яркової [3] як такий, що містить 3 

секції (16 видів): 

1. Benthamia (Lindl.) Nakai (11 видів): 

C. ca pitata (Wall.) Nakai, C. yunnanensis Po-

jark., C. gla briuscula Pojark., C. elliptica Po jark., 

C. ferruginea (Wu) Pojark., C. melanotrica Po-

jark., C. hongkongensis (Hemsl.) Nakai, C. ja-

ponicа (DC) Nakai, C. pseudocousa Pojark., 

C. mul tinervosa Pojark., C. sinensis Nakai.

2. Benthamidia (Spach) Pojark. (3 види): 

C. floridа (L.) Raf. ex Jacks, C. nuttallii (Au-

dub.) Shaf., C. grandis (Schlecht. et Cham.) 

Pojark.

3. Discocrania Harms (2 види) [14]: D. disci-

flora (Moç. & Sessé ex DC.) V.I. Trifonova & 

I.G. Zubkova, D. floccosa (Wangerin) M. Kral.

Надалі розглядаємо рід Cynoxylon за 

А.І. Поярковою [3] та А.В. Кустовською [1, 2].

Природні ареали видів роду Суnохуlоn

Ареал роду Cynoxylon охоплює помірні і 

субтропічні райони північної півкулі: Пів-

нічної Америки, Східної та Південно-Схід-

ної Азії, Африки. Культивують цино кси-

лони у США, Канаді, Південній та Західній 

Європі, Південно-Східній та Східній Азії, 

на Кавказі.

В Україні інтродуковано 4 види роду 

Cynoxylon: C. capitata, C. floridа, C. japonicа, 

C. nuttallii. 

Морфологічні особливості видів цинокси-
лону, інтродукованих в Україні 

C. floridа — циноксилон квітучий. Природ-

ний ареал — Північна Америка, зокрема 

східне узбережжя США та південь Канади 

(рис. 1) [12]. В Україні інтродукований у 

1924 р. у Ялті. Нині є в колекції ботсадів та 

дендропарків у Києві, Білій Церкві, Харко-

ві, Донецьку, Асканії-Нова. 

Описаний зі штату Віргінія (США). Тип — 

у Лондоні.

Дерево або кущ до 5 м, рідко — до 12 м 

заввишки з розлогою, іноді плакучою кро-

ною, зі стовбуром до 30–45 см у діаметрі. 

Молоді пагони опушені притиснутими во-

лосками, пізніше голі, від попелясто-сірих 

до бурих.

Листкорозміщення супротивне; листки 

еліптичні або яйцеподібні, 6–15 см зав-

довжки, 4,5–8,0 см завширшки, на верхівці 

загострені, з широко-клиноподібною або 

округлою основою; з опушеним черешком 

0,8–1,5 см завдовжки, зверху темно-зелені, 

зі споду білуваті, молоді — з обох боків гус-

то опушені притиснутими волосками, до-

рослі — зверху зрідка опушені короткими 

волосками або майже голі, зі споду з розсі-

яними притиснутими, а по жилках з досить 

густими волосками; бічні жилки дугоподіб-

но висхідні, 6–7 пар.

Суцвіття з 20–30 зеленувато-білих або 

жовтуватих сидячих дрібних квіток, зібра-

них у голівчасте суцвіття діаметром 1,4 см 

на кінці  короткої, 2–3 см завдовжки, дещо 

розширеної притиснуто опушеної ніжки, 

оточене обгорткою з 4 білих чи рожевува-

тих великих, до 6,5 см завдовжки і 4 см зав-

ширшки, листочків, оберненояйцеподібних 

чи видовжених, на верхівці з виїмкою; зуб-

ців чашечки 4, вони розширено трикутні, 

0,7–1,0 мм завдовжки, з тупою верхівкою, 

вище зав'язі досередини зрослі, зовні опу-

шені притиснутими шовковистими волос-

ками; пелюстки продовгуваті, 4 мм зав-

довжки, на верхівці коротко загострені, зо-

вні опушені притиснутими волосками; 

зав'язь циліндрична, 2,5–2,8 мм завдовжки, 
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густо опушена; стовпчик колоноподібний, 

3 мм завдовжки, опушений, за довжиною 

майже такий як тичинки; приймочка ко-

ротка, голівчаста; тичинки коротші за пе-

люстки, нитки потовщені циліндричні, пи-

ляки еліпсоподібні, l,0–l,5 мм завдовжки; 

диск подушкоподібний, зверху тупий, з су-

цільним краєм.

Плоди – яскраво-червоні еліпсоподібні 

піренарії, 10 мм завдовжки, діаметром 4 мм, 

опушені притиснутими волосками або май-

же голі, на верхівці з засохлими чашечкою 

та стовпчиком і тонким борошнистим оплод-

нем; кісточка продовгувата, близько 8 мм 

завдовжки, з поздовжніми борозенками.

Цвітіння IV–VI. Плодоношення VІII–IX.

C. nuttallii — ц. гірський. Природний 

ареал — Північна Америка, зокрема захід-

не узбережжя США, Кордильєри (рис. 2) 

[13]. 

Дерево або кущ до 5 м, рідко — до 10 м 

заввишки з розлогою кроною, зі стовбуром 

до 30–45 см у діаметрі. Молоді пагони опу-

шені притиснутими волосками, пізніше — 

голі, від попелясто-сірих до бурих.

Листкорозміщення супротивне; листки 

еліптичні або яйцеподібні, 7–13 см зав-

довжки, 4,5–9,0 см завширшки, на верхівці 

загострені, з широко-клиноподібною або 

округлою основою; з опушеним черешком 

0,8–1,5 см завдовжки, зверху темно-зелені, 

зісподу білуваті, молоді — з обох боків гус-

то опушені притиснутими волосками, до-

рослі — зверху зрідка опушені короткими 

волосками або майже голі, зісподу з розсія-

ними притиснутими, а по жилках з досить 

густими волосками; бічні жилки дугоподіб-

но висхідні, 6–7 пар.

Суцвіття з 20–30 зеленувато-білих або 

жовтуватих сидячих дрібних квіток, зібра-

них у голівчасте суцвіття діаметром 1,4 см 

на кінці короткої, 2–3 см завдовжки, дещо 

розширеної опушеної ніжки, оточене об-

горткою з 4 білих чи рожевуватих великих, 

Рис. 1. Природний ареал Сynoxylon floridа (L.) Raf. ex Jacks [12]
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до 6,5 см завдовжки і 4 см завширшки, лис-

точків, обернено яйцеподібних чи видовже-

них, на верхівці з виїмкою; зубців чашечки 

4, вони розширено трикутні, 0,7–1,0 мм 

зав довжки, з тупою верхівкою, вище зав'язі 

досередини зрослі, зовні опушені притис-

нутими шовковистими волосками, пелюст-

ки продовгуваті, 4 мм завдовжки, на вер-

хівці коротко загострені, зовні опушені во-

лосками, зав’язь циліндрична, 2,5–2,8 мм 

завдовжки, густо опушена; стовпчик коло-

ноподібний, 3 мм завдовжки, опушений, за 

довжиною майже такий як тичинки; прий-

мочка коротка, голівчаста; тичинки корот-

ші за пелюстки, нитки потовщені цилін-

дричні, пиляки еліпсоподібні, 1,0–1,5 мм 

завдовжки; диск подушкоподібний, зверху 

тупий, з суцільним краєм.

Плоди – червоні, еліпсоподібні пірена-

рії, 9–10 мм завдовжки, 3–4 мм у діамет-

рі. Кісточка продовгувата, 7–8 мм зав-

довжки.

Цвітіння IV–VI. Плодоношення VІII–IX.

C. capitatа (Wall.) Nakai — ц. головчастий 

(полуничне дерево). Природний ареал — Гі-

малаї, південь Індії, Китай (рис. 3). 

Описаний з Непалу. Котип — у Санкт-

Петербурзі.

В Україні інтродукований у 1824 р. у 

Нікітському ботанічному саду, де успішно 

зро с  тає.

Вічнозелене невисоке дерево або висо-

кий кущ; молоді пагони опушені притисну-

тими волосками, пізніше голі, бурувато-сірі 

або чорнуваті.

Листорозміщення супротивне, листки 

шкі   рясті, еліптичні або яйцеподібно-еліп-

тичні, 3,5–9 (12) см завдовжки, 1,5–3,5 (4) см 

завширшки. На верхівці трохи загострені, з 

клиноподібною основою, на коротких жоло-

боподібних опушених притиснутими волос-

ками черешках; темно-зелені з обох боків, 

зісподу густіше опушені дуже дрібними при-

тиснутими волосками, білуваті від дрібних 

Рис. 2. Природний ареал Сynoxylon nuttallii  (Audub.) Shaf. [13]
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сосочків, тому шершаві на дотик; бічні жил-

ки дугоподібно висхідні, 4–5 пар.

Суцвіття на помітно розширеній довер-

ху ніжці 1,5–4,0 см завдовжки, з 25–50 кві-

ток, зібраних у випуклу напівкулясту го-

лівку 8–13 мм у діаметрі та оточених об-

горткою з 4 цупких білувато-рожевих або 

блідо-рожевих оберненояйцеподібних при-

квітників до 4,0–5,5 см завдовжки та 3,0–

4,5 см завширшки, на верхівці різко звуже-

них у коротке вістря, зовні опушених. Квіт-

ки сидячі, зовні сірі від опушення; на дуже 

випуклому квітколожі зі зрослими за в’я-

зями. Чашечка на 2/3 зростається у непра-

вильно 4–6-гранну трубочку, з 4 тупими 

зубцями; пелюстки білуваті, обернено -

оваль ні, гострокінцеві, 2,0–2,5 мм зав-

довжки і 1 мм завширшки: диск подушко-

подібний, 4-гран ний відповідно до 4 ти-

чинкових ниток; зав’язь нижня, 1,5 мм 

завдовжки; стовпчик циліндричний, потов-

щений, опушений простими досить дов ги-

ми волосками; приймочка усічена; тичин-

ки трохи коротші за пелюстки, приблизно 

1,7 мм завдовжки, шилоподібні; пиляки 

еліпсоподібні, 1 мм завдовжки.

Супліддя до 3,5 см у діаметрі, оранжево-

червоне, м’ясисте, кисло-солодке, з полу-

ничним ароматом, всередині з численними 

еліпсоподібними гладенькими кісточками 

до 8–10 мм завдовжки і 5 мм у діаметрі.

Цвітіння V–VI. Плодоношення VІII–IX.

C. japonicа — ц. японський. Природний 

ареал — Японія (на островах Хонсю, Сіко-

ку, Кюсю і Цусіма), Корея (південна і се-

редня частина півострова і острів Квель-

парте), Східний Китай (провінції Цзянсу і 

Чжензян) (рис. 4). 

Листопадне невисоке дерево або висо-

кий кущ; молоді пагони зеленого кольору, 

опушені притиснутими волосками, пізніше 

голі, бурувато-сірі або чорнуваті.

Листорозміщення супротивне, листки 

шкі рясті, широкі, яйцеподібні, 6–10 см зав-

довжки, 3–5 см завширшки. На верхівці 

трохи загострені, з клиноподібною основою, 

на коротких жолобоподібних опушених 

притиснутими волосками черешках; темно-

зелені з обох боків, зі споду густіше опуше-

ні дуже дрібними притиснутими волоска-

ми, білуваті від дрібних сосочків, тому шер-

шаві на дотик; бічні жилки дугоподібно 

висхідні, 4 (5) пари.

Суцвіття на довгій (до 6 см) ніжці, з 25–

30 кві ток, зібраних у випуклу напівкуляс ту 

голівку, 8–13 мм у діаметрі та оточених об-

Рис. 3. Природний ареал Cynoxylon japonicа (DC) Nakai [14]
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горткою з 4 цупких білувато-рожевих або 

блідо-рожевих оберненояйцеподібних при-

квітників до 4,0–5,5 см завдовжки та 1,5–3,5 см 

завширшки, на верхівці різко звужених у 

коротке вістря, зовні опушених. Квітки си-

дячі, зовні сірі від опушення; на дуже випук-

лому квітколожі зі зрослими зав’язями. Ча-

шечка на 2/3 зростається у неправильно 

4–6-гранну трубочку з 4 тупими зубцями; 

брактеї білуваті, з часом набувають рожеву-

ватого забарвлення; за в’язь нижня, 1,5 мм 

завдовжки; стовпчик циліндричний, потов-

щений, опушений прос тими досить довгими 

волосками; приймочка усічена; тичинки тро-

хи коротші за пелюстки, приблизно 1,7 мм 

завдовжки, шилоподібні; пиляки еліпсопо-

дібні, 1 мм завдовжки.

Супліддя до 3,7 см у діаметрі, оранжево-

червоне, м’ясисте, кисло-солодке, з полу-

ничним ароматом, всередині з численними 

еліпсоподібними гладенькими кісточками 

до 8–10 мм завдовжки і 5 мм у діаметрі.

Цвітіння V–VI. Плодоношення VIII–IX.

До Національного ботанічного саду (далі 

НБС) циноксилон японський було інтроду-

ковано у 1994 р. із США (штат Орегон). Кіль-

ка однорічних рослин висотою 80–100 см 

висаджено на ділянках відділу акліматизації 

плодових рослин, де проводилися постійні 

фенологічні спостереження, оцінювалися 

зимо- та посухостійкість, продуктивність та 

декоративність. Перше цвітіння спостеріга-

ли у 2002 р., у наступні роки рослини щорічно 

рясно цвіли і плодоносили, збільшували ве-

гетативну масу і кількість генеративних ор-

ганів.

Усі інтродуковані в Україні види роду 

Cynoxylon мають їстівні плоди червоного 

кольору різних відтінків, з кисло-солодким 

смаком, полуничним ароматом. За цінними 

господарськими властивостями та декора-

тивністю вони не лише не поступаються 

представникам місцевої флори, а й пере-

вершують їх.

Види роду Cynoxylon становлять цін-

ність як плодові, зокрема C. capitatа, C. ja-

ponicа, і декоративні рослини — C. capitata, 

C. floridа, C. japonicа, C. nuttallii. В озеле-

ненні циноксилони використовують для со-

літерних посадок, бордюрів, в оформленні 

полян та інших елементів ландшафтних 

композицій, при створенні живоплотів. 

Причинами, чому циноксилони не набу-

ли поширення в Україні, є недостатня ви-

вченість їхньої біології, екології та способів 

розмноження. Це обґрунтовує доцільність 

Рис. 4. Природний ареал Cynoxylon capitatа (Wall.) Nakai [14]
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проведення подальшого дослідження видів 

роду та збагачення їхнього формового різ-

номаніття.
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ЛУЧНО-СТЕПОВА РОСЛИННІСТЬ НАЦІОНАЛЬНОГО 
ДЕНДРОЛОГІЧНОГО ПАРКУ «СОФІЇВКА» НАН УКРАЇНИ 
ТА ЇЇ ЗМІНИ ВНАСЛІДОК АНТРОПОПРЕСІЇ

На основі порівняння з фітоценозами Середнього Побужжя виявлено специфіку лучно-степової рослинності Націо-

нального дендрологічного парку «Софіївка» НАН України. За ступенем флористичного багатства та різноманіт-

ності фітоценози дендропарку практично не поступаються природним фітоценозам. Установлено, що рекреа-

ційне навантаження призводить до рудералізації угруповань, а сінокосіння — до їхньої мезофітизації. Розроблено 

синтаксономічну схему лучно-степових угруповань дендропарку та рудеральних угруповань, які заміщають їх у 

ході антропогенної сукцесії.

© А.А. КУЗЕМКО, 2011

Ботанічні сади та дендрологічні парки ство-

рюються у містах переважно на місці різних 

за площею масивів природної та напівпри-

родної рослинності. В умовах лісостепової 

зони України, де розташовано На  ціональний 

дендрологічний парк «Софіївка» НАН Укра-

їни, переважаючими типами природної рос-

линності є зональні — лісова і лучно-степова. 

Угруповання цих типів рослинності гармо-

нійно поєднуються з парковими композиці-

ями і приваблюють відвідувачів, що зумов-

лює їхню антропогенну трансформацію, яка 

за умови надмірного навантаження може 

набути незворотного характеру. Лучно-сте-

пові ділянки Національного дендрологічного 

парку «Софіївка» НАН України характери-

зуються різним ступенем трансформації, 

від помірного на галявині «Грибок», що вхо-

дить до заповідної зони парку, до дуже ви-

сокого у Грековій балці, на галявині біля Ки-

тайської альтанки. Дані щодо флористично-

го складу цих ділянок можна знайти у низці 

джерел [2–5, 7, 8, 12]. Однак їхні ценотичні 

особливості, а також зміна фітоценозів унас-

лідок антропічного навантаження досі не 

досліджувалися.

Мета роботи — встановити син таксоно-

мічний склад лучно-степової рослинності 

Національного дендрологічного парку «Со-

фіївка» НАН України та виявити зміни 

структури фітоценозів під впливом антро-

пічного навантаження.

Матеріали та методи

Матеріалами для дослідження були геобо-

танічні описи, виконані на галявині «Гри-

бок» та у Грековій балці (рис. 1) вздовж 

трансект на ділянках площею 25 м2 за стан-

дартними геоботанічними методиками [13]. 

Для встановлення ступеня антропогенної 

трансформації геоботанічні описи, викона-

ні на території дендропарку, порівнювали з 

описами, виконаними в природних степо-

вих фітоценозах у долині р. Південний Буг 

та у долинах річок його басейну — Гірсько-

го Тікича та Синиці. Всього для досліджен-

ня використано 99 описів (табл. 1).

Для створення бази даних описів вико-

ристовували програмне забезпечення Tur-

boveg [16], за допомогою цієї ж програми 

було обраховано індекси біорізноманіття 
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Шеннона і Сімпсона [1], для графічної ін-

терпретації отриманих даних застосовува-

ли програмне забезпечення Statistica, вер-

сія 7 [20]. Для аналізу фітоценотичних да-

них використовували програму JUICE [21], 

зокрема кластерний аналіз виконували за 

допомогою алгоритму TWINSPAN модифі-

кований [17]. Інтерпретацію виділених син-

таксонів здійснювали за допомогою остан-

нього вітчизняного синтаксономічного зве-

дення [6] з урахуванням зарубіжних 

синтаксономічних зведень [14, 15, 18]. Но-

менклатуру видів вищих судинних рослин 

наведено за С.К. Черепановим [10] з деяки-

ми уточненнями за Номенклатурним чек-

лістом судинних рослин України [19].

Результати та обговорення

Порівняння різних масивів даних за показ-

никами флористичного багатства та різнома-

нітності угруповань показало, що за першим 

показником, який визначали як абсолютну 

кількість видів в угрупованнях, описи, вико-

нані на території дендропарку «Софіївка», 

подібні до описів фітоценозів долини Пів-

денного Бугу, хоча останні мають дещо шир-

шу амплітуду за цим показником. Описи, 

виконані в долинах річок Гірський Тікич та 

Синиця, мають значно вищі показники фло-

ристичного багатства (рис. 2, а). Така сама 

картина спостерігається при порівнянні 

описів, виконаних у різних локалітетах, за 

показниками різноманітності угруповань: 

Рис. 1. Модельні ділянки для вивчення лучно-степових фітоценозів на супутни-

ковому знімку Національного дендрологічного парку «Софіївка» НАН України
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лучно-степові фітоценози «Софіївки» від-

значаються не надто високою різноманіт-

ністю, однак фітоценози долини Південного 

Бугу в середньому мають ще нижчі показ-

ники як індексу Шеннона, так і індексу 

Сімпсона, хоча й характеризуються значно 

ширшою амплітудою за цими показниками. 

Набагато вужчу амплітуду за показником 

різноманітності угруповань мають фітоце-

нози долини р. Гірський Тікич і особливо до-

лини р. Синиця, однак середні значення цих 

показників значно вищі, ніж у фітоценозах, 

описаних у дендропарку «Софіївка» та до-

лині р. Південний Буг (рис. 2, б, в).

За результатами кластерного аналізу 

отримано 25 кластерів (рис. 3), причому всі 

описи, виконані у Національному дендро-

логічному парку «Софіївка» НАН України, 

потрапили до одного кластера — 25, до цьо-

го ж кластера ввійшли й описи, виконані в 

долині Гірського Тікича на деградованих 

степових схилах в околицях с. Зарубинці 

Жашківського р-ну Черкаської обл. і в до-

лині Південного Бугу в околицях с. Четвер-

тинівка Тростянецького р-ну Вінницької 

обл. При цьому звертають на себе увагу ви-

сокий ступінь диференційованості угру-

повань, описаних у природних масивах, і 

знач на відмінність їх від лучно-степових 

фітоценозів дендропарку «Софіївка». 

Нами встановлено, що лише в межах 

природних фітоценозів трапляються 193 

види, або 64 % зведеного флористичного 

списку, в тому числі занесені до Червоної 

книги України [9] Adonis vernalis L., Astra-

galus dasyanthus Pall., Chamaecytisus podo-

licus (Błocki) Klásk., Pulsatilla pratensis (L.) 

Mill. , Stipa capillata L., S. dasyphylla (Czern. 

ex Lindem.) Trautv., S. pennata L. та регіо-

нально рідкісні Amygdalus nana L., Centau-

rea orientalis L., Cerasus fruticosa (Pall.) Wo-

ronow, Clematis integrifolia L., Ferulago gal-

banifera (Mill.) W.D.J. Koch, Galatella villosa 

(L.) Rchb.f., Hyacinthella leucophaea (K. 

Koch) Schur, Iris hungarica Waldst. & Kit., I. 

pumila L., Jurinea calcarea Klokov, J. salici-

folia Grun., Leopoldia tenuiflora (Tausch) 

Heldr., Linum austriacum L., Oxytropis pilo-

sa (L.) DC., Phlomis pungens Willd., Rosa 

pimpinellifolia L. та ін. [11]. Охорони різного 

рівня потребує 31 вид. Крім того, у природ-

них фітоценозах виявлено 6 видів, які, за 

Таблиця 1. Характеристика фітоценотичних матеріалів, використаних для дослідження 
лучно-степової рослинності Середнього Побужжя

Масив даних
Кількість 

описів
Локалізація Дата Автор

НДП «Софіївка» 
(галявина «Грибок», 
Грекова балка)

34 Черкаська обл., 
м. Умань

2007–2008 рр. А.А. Куземко

Долина р. Гірський 
Тікич

29 Черкаська обл., Таль-
нівський, Маньків-
ський, Жашківський 
райони

12–14.06.2010 А.А. Куземко

Долина р. Південний 
Буг

26 Вінницька обл., Не-
мирівський, Гайсин-
ський, Тростянець-
кий райони

12–14.07.2010 А.А.Куземко, 
Я.П. Дідух, Ю. Ден-
глер, 
К. Вассілєв, 
Т. Бекер

Долина р. Синиця 10 Кіровоградська обл., 
Ульянівський район

09.06.2010 р. А.А. Куземко
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даними, раніше траплялися в луч но-сте-

пових фітоценозах дендропарку «Со фіїв-

ка», але сьогодні, ймовірно, зникли: Al lium 

flavescens Besser, Clematis integrifolia, Iris 

pumila, Phlomis pungens, Stipa pennata, Ta-

raxacum serotinum  (Waldst. & Kit.) Poir. 

Лише в складі фітоценозів Національного 

дендрологічного парку «Софіївка» виявле-

но 42 (14%) види, які можна умовно розді-

лити на три групи: рудеральні (Artemisia 

vulgaris L., Ballota nigra L., Capsella bursa-

pastoris (L.) Medik., Carduus acanthoides L., 

Chenopodium glau cum L., Galium aparine L., 

Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt., Poly-

gonum aviculare L., Setaria viridis (L.) P. Be-

auv. тощо), лучно-пасовищні (Carum carvi 

L., Centaurea jacea L., Euphorbia virgata 

Waldst. & Kit., Leonto don autumnalis L., Ly-

simachia nummularia L., Plantago major L., 

Prunella vulgaris L., Trifolium repens L. 

тощо) та лісові (Anthri s cus sylvestris (L.) 

Hoffm., Astragalus glycy phyllos L., Pulmo-

naria obscura Dumort., Quercus robur L., Ra-

nunculus auricomus L., Robinia pseudoacacia 

L. тощо). Видів, які трапляються як в умо-

вах Національного дендрологічного парку 

«Софіївка» НАН Ук раїни, так і в природних 

лучно-степових фітоценозах Середнього 

Побужжя, — 68 (22%). Серед них переважа-

ють типові степові види (Achillea millefo-

lium L. aggr., Agrimonia eupatoria L., Arte-

misia austriaca Jacq., Carex praecox Schreb., 

Centaurea sca biosa L., Ely t rigia repens (L.) 

Nevski, Eryn gium campest re L., Eryngium 

planum L., Euphorbia cyparissias L., Festuca 

Рис. 2. Порівняння досліджених масивів фітосоціологіч-
них даних за показниками флористичного багатства (а), 
індексами різноманітності Шеннона (б) і Сімпсона (в)
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rupicola Heuff., F. valesiaca Gaudin, Filipen-

dula vul garis Moench, Fragaria viridis Du-

chesne, Galium verum L., Koeleria cristata 

(L.) Pers., Phlomis tuberosa L., Plantago me-

dia L., Poa angustifolia L., Potentilla argentea 

L., Salvia pratensis L., Teucrium chamaedrys 

L., Thalictrum minus L., Thymus marschal-

lianus Willd., Trifolium montanum L., Vero-

nica pro strata L. та ін.) та лучні (Dac tylis 

glomerata L., Festuca pratensis Huds., Knau-

tia arvensis (L.) Coult., Leucanthemum vul-

gare Lam., Lotus corniculatus L., Medicago 

falcata L., Medicago lupulina L., Pimpinella 

saxifraga L., Plantago lanceolata L., Ranun-

culus polyanthemos L., Taraxacum officinale 

Wigg., Trifolium pratense L. та ін.) види.

Кластерний аналіз описів лучно-сте по-

вої рослинності Національного дендрологіч-

ного парку «Софіївка» НАН України дав 

змогу виділити чотири групи описів. До пер-

шої групи (рудеральна синантропна, клас-

тер 1) потрапив опис, виконаний під старим 

деревом на галявині «Грибок», де зосере-

джується найбільша кількість рекреантів. 

До другої групи (рудералізована степова, 

кластери 2 і 3) увійшли описи, виконані в 

Грековій балці, на ділянці, що зазнає знач-

ного рекреаційного впливу і розташована 

хоча й за межами екскурсійного маршруту, 

але неподалік від входів у парк — як Голов-

ного, з вул. Садової, так і з вул. Київської, 

що приваблює рекреантів, особливо місце-

вих жителів. Третя група (ксеромезофітна 

степова, кластери 4–6) включає описи, ви-

конані в середній та верхній частині схилу 

на галявині «Грибок», розташованій на від-

далі від основ них рекреаційних потоків, яка 

зазнає кількаразового сінокосіння протягом 

вегетаційного періоду. До четвертої групи 

(ксерофітна степова, кластер 7) ввійшли 

описи, ви конані переважно в нижній части-

ні схилу, на ділянці з близьким заляганням 

Рис. 3. Результати кластерного аналізу лучно-степової рослинності Середнього Побужжя та Національного дендро-
логічного парку «Софіївка» НАН України
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кристалічних порід і вираженою ерозією 

ґрунту (рис. 4). Результати кластерного ана-

лізу підтверджуються також аналізом фі-

тоценотичної таблиці (табл. 2), оскільки 

окремі кластери добре діагностуються бло-

ками диференційних видів.

Аналіз табл. 2 дав змогу скласти класи-

фікаційну схему лучно-степової рослин-

ності Національного дендрологічного парку 

«Софіївка» НАН України, а також руде-

ральної рослинності на місці трансформо-

ваних лучно-степових фітоценозів:

Клас Festuco-Brometea Br.-B1. & R. Tx. 

Ex Klika & Hadač 1944

Порядок Festucetalia valesiacae Br.-Bl. 

et Tx. ex Br.-Bl. 1950

Союз Festucion valesiacae Klika 1931

Асоціація Medicago romanicae-Poetum an-
gustifoliae Tkachenko, Movchan et V. Solo-

makha 1987 (var. Arrhenatherum elatius; var. 

typicum)

Асоціація Festucetum valesiacae Solodkova 

et al. 1986 (var. Polygonum aviculare, var. 

Leucanthemum vulgare, var. Elytrigia re-

pens)  

Клас Polygono arenastri-Pöetea annuae 
Rivas-Martinez 1975

Порядок Plantaginetalia majoris R.Tx. & 

Prsg. in R.Tx. 1950

Союз Polygono-Coronopion Sissingh 

1969

Асоціація Polygonetum avicularis Gams. 

1927 em. Jehlik in Hejny et al. 1979

Висновки

1. Порівняння лучно-степових угрупо вань 

Національного дендрологічного парку «Со-

фіївка» НАН України з аналогічними угру-

пованнями в природних місцезростаннях 

Середнього Побужжя показало, що за ступе-

нем флористичного багатства та по каз ни ка-

ми різноманітності угруповання дендропарку 

Рис. 4. Результати кластерного аналізу лучно-степової рослинності Національного дендрологічного парку 

«Софіївка» НАН України
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Лучно-степова рослинність Національного дендрологічного парку «Софіївка» НАН України...

дещо поступаються природним фітоцено-

зам долин річок Гірський Тікич і Синиця і 

порівнянні з фітоценозами долини р. Пів-

денний Буг, хоча останні мають ширшу 

амплітуду за всіма показниками. 

2. За результатами кластерного аналі-

зу лучно-степові угруповання Національно-

го дендрологічного парку «Софіївка» НАН 

України можна виділити в окремий клас-

тер, що свідчить про їхню значну відмін-

ність від природних лучно-степових фіто-

ценозів Середнього Побужжя, які характе-

ризуються значно вищим ступенем дифе-

ренційованості.

3. Із загального флористичного списку 

більшість видів (64 %) трапляються лише в 

природних фітоценозах. Серед них 31 вид, 

що потребує охорони різного рівня, у тому 

числі 7 видів, занесених до Червоної книги 

України. Лише в умовах дендропарку ви-

явлено 14% видів загального флористично-

го списку, спільними для природних та 

паркових фітоценозів є 22% видів.

4. З переліку видів рослин, які, ймовір-

но, зникли з лучно-степових фітоценозів 

дендропарку, в досліджених угрупованнях 

Середнього Побужжя виявлено 7, деякі з 

них (Iris pumila, Leopoldia tenuiflora, Stipa 

pennata) використано для реінтродукції. 

5. Класифікація угруповань лучно-сте -

пових ділянок дендропарку (масив «Грибок» 

і Грекова балка) дала змогу виявити 4 групи 

угруповань: рудеральні синантропні, руде-

ралізовані степові, ксеромезофітні степові і 

ксерофітні степові. 

6. За класифікацією Ж. Браун-Бланке 

угруповання дендропарку належать до 2 кла-

сів, 2 порядків, 2 союзів, 3 асоціацій і 5 варі-

антів. У флористичному складі угруповань 

найкраще представлені діагностичні види 

класу Festuco-Brometea, що репрезентує 

степову рослинність. Достатньо потужними є 

також діагностичні блоки класів Molinio-

Arrhenatheretea (лучна рослинність) i Tri fo-

lio-Geranietea (узлісна рослинність).

7. Антропічний вплив на лучно-степові 

угруповання дендропарку зумовлює про-

ходження сукцесії у двох напрямках: ме-

зофітизація, спричинена сінокосінням, і 

рудералізація, спричинена рекреацією.

8. Для запобігання негативним наслід-

кам антропічного навантаження на лучно-

степові фітоценози дендропарку необхідно 

зменшити кількість укосів протягом вегета-

ційного періоду, намагатися регулювати ре-

креаційні потоки та проводити систематич-

ний моніторинг за станом угруповань. 

Автор висловлює щиру подяку дирек-

тору Національного дендрологічного парку 

«Софіївка» НАН України, чл.-кор. НАН Ук-

раїни, проф., д.б.н. І.С. Косенку за сприян-

ня дослідженням на території парку, 

к.б.н. В.А. Костюшину (Чорноморська про-

грама Wetlands International), О.Г. Яворськiй 

та Є.І. Вороні (Вінницька екологічна асоціа-

ція «Зелений світ Поділля»), С.В. Головку 

(творче екологічне об’єднання учнівської 

молоді «Podolia inferior»), д-ру Ю. Денглеру 

(Уні верситет Гамбурга, European Dry Grass-

 land Group) за допомогу в організації експе-

диційних досліджень по Середньому По-

бужжю, а також учасникам міжнародної 

наукової експедиції по Центральному По-

діл лю у липні 2010 року за люб’язно надані 

матеріали.
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А.А. Куземко

Национальный дендрологический парк 

«Софиевка» НАН Украины, 

Украина, г. Умань

ЛУГОВО-СТЕПНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 

НАЦИОНАЛЬНОГО ДЕНДРОЛОГИЧЕСКОГО 

ПАРКА «СОФИЕВКА» НАН УКРАИНЫ 

И ЕЕ ИЗМЕНЕНИЯ ВСЛЕДСТВИЕ 

АНТРОПОПРЕССИИ

На основе сравнения с фитоценозами Среднего 

Побужья выявлена специфика лугово-степной 

растительности Национального дендрологичес-

кого парка «Софиевка» НАН Украины. По степе-

ни флористического богатства и разнообразия 

фи тоценозы дендропарка практически не усту-

пают природным фитоценозам. Установлено, что 

рекреационная нагрузка приводит к рудерали-

зации сообществ, а сенокошение — к мезофити-

зации. Разработана синтаксономическая схема 

лугово-степ ных сообществ дендропарка и ру де-

ральных сообществ, которые их замещают в 

ходе антропогенной сукцессии.

A.A. Kuzemko

National Dendrological Park Sofiyivka, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Uman

MEADOW-STEPPE VEGETATION 

OF THE NATIONAL DENDROLOGICAL PARK 

SOFIYIVKA OF THE NAS OF UKRAINE 

AND IT’S CHANGES AS A RESULT 

OF ANTHROPOGENIC PRESSURE

The peculiarities of the meadow-steppe vegeta-

tion of the National Dendrological Park Sofiyivka 

of the NAS of Ukraine have been revealed on the 

base of comparison with the phytocoenoses of the 

Middle Pobuzzhia. It was determined that the 

park’s phytocoenoses actually are not inferior to 

natural phytocoenoses by degree of the floristic 

richness and diversity. It was established that rec-

reation pressure is lead to ruderalization of the 

communities but a hay-mowing — to mesophyti-

zation. The syntaxonomic scheme of the meadow-

steppe communities of dendrological park and the 

ruderal communities which are replace them as a 

result of anthropogenic succession has been de-

veloped.
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ПОРІВНЯЛЬНА ПАЛІНОМОРФОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 
ВИДІВ З РІЗНИМИ ТИПАМИ ЕКОЛОГІЧНИХ СТРАТЕГІЙ 

З використанням світлового та сканувального електронного мікроскопів проведено дослідження пилкових зерен 5 

видів рослин з різними типами екологічних стратегій. Уперше вивчено пилкові зерна Rumex tianschanicus та 

Brassica campestris. Ознаки, які раніше не були описані, виявлено для пилкових зерен Rumex patientia та Amaranthus 

caudatus. Установлено, що пилкові зерна досліджуваних видів характеризуються як подібними (розмір та форма), 

так і відмінними (тип апертур і скульптура поверхні екзини) ознакими. Проаналізовано паліноморфологічні особ-

ливості видів. Виявлено кореляцію між головними ознаками пилкових зерен і типом екологічної стратегії видів.
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Паліноморфологічні дослідження широко 

використовують у різних галузях ботані-

ки, палеонтології, аеропалінології, еколо-

гії, геології, географії [5, 23]. Отримані ре-

зультати сприяють вирішенню спірних 

питань систематики та філогенії як сучас-

них, так і викопних квіткових рослин [13, 

14]. Дане дослідження присвячене паліно-

морфології видів з різними типами еколо-

гічних стратегій. В останні десятиліття 

проводиться вивчення характеру та ролі 

пристосувальних змін, які відбуваються 

на різних рівнях (від ценотичного до моле-

кулярного) і лежать в основі формування 

екологічних стратегій рослин [6]. Сьогодні 

визнана й широко використовується дво-

вимірна класифікація екологічних страте-

гій, яка ґрунтується на особливостях реа-

лізації цілісного адаптивного комплексу 

[17] та співвідношенні величин потенцій-

ного росту рослини до фактично реалізо-

ваного [9]. Згідно з нею виділяють три гру-

пи рослин: віоленти, патієнти та експле-

ренти. 

Віоленти — конкурентоспроможні рос-

лини, однаково нестійкі до дії стресів і від-

хилень від норм, оскільки у них відсутні 

спеціальні пристосування для виживання 

за таких умов. Як віолент ми обрали Festuca 

pratensis Huds. Ця рослина характеризу-

ється потужним розвитком кореневої сис-

теми, що дає змогу ефективно використо-

вувати ґрунтові ресурси.

Патієнти — досить гетерогенна в мор-

фологічному та ценотичному плані група 

видів, які зростають у несприятливих умо-

вах і переживають стрес за допомогою спе-

ціальних адаптаційних пристосувань. З ці єї 

групи ми обрали Rumex patientia L. та 

R. tianschanicus A. Los. Ці рослини характе-

ризуються високою екологічною пластич-

ністю, морозо- і зимостійкістю, стійкістю 

до засолення та підвищеної вологості.

Експлеренти ростуть за сприятливих 

умов низької конкуренції, однаково чут-

ливі до дії абіотичного та біотичного стре-

сів, мають систему пристосувань, що ви-

значає швидкий ріст за сприятливих умов 

та перехід до генеративного розвитку — 

за несприятливих. З цієї групи ми обрали 
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Brassica campestris L. та Amaranthus cau-

datus L.

Морфологічні особливості пилкових зе-

рен окремих представників відібраних нами 

родин досліджувались вченими. За допомо-

гою світлового мікроскопа вивчено пилкові 

зерна п’яти видів роду Rumex L. [3, 22]. За-

гальні відомості про пилкові зерна окремих 

видів роду Rumex наведено у роботі, при-

свяченій використанню результатів палі-

номорфологічних досліджень сучасних рос-

лин для їхнього визначення у викопному 

стані [16]. У спеціальній паліноморфологіч-

ній розробці для спорово-пилкового аналізу 

наведено короткі відомості про пилкові зер-

на 10 видів роду Rumex та мікрофотографії 

пилкових зерен R. acetosa та R. acetosella 

[18]. Детально досліджено морфологічні 

особливості пилкових зерен поширених у 

флорі України видів роду Rumex [10]. Пил-

кові зерна видів роду Festuca L., зокрема, F. 

rubra та F. pratensis, були досліджені за до-

помогою світлового мікроскопа [11, 22]. Ко-

роткі відомості про пилкові зерна F. оvina 

містяться в публікації [18]. Результати до-

слідження пилкових зерен окремих пред-

ставників роду Amaranthus за допомогою 

світлового і сканувального електронного мік-

роскопа наведено у працях [1, 8, 15, 21, 22]. 

Пилкові зерна трьох видів роду Brassica L. 

досліджено за допомогою світлового мікро-

скопа [2]. 

Таким чином, аналіз паліноморфологіч-

ної вивченості обраних нами видів свідчить, 

що пилкові зерна окремих з них досліджу-

вали переважно за допомогою світлового 

мікроскопа. Детальні дослідження за допо-

могою сканувального електронного мікро-

скопа практично не проводились. 

Метою нашої роботи було визначити, 

проаналізувати та порівняти морфологічні 

особливості пилкових зерен видів рослин з 

різними типами екологічних стратегій. 

Матеріали та методи

Для паліноморфологічних досліджень ви-

користано гербарний матеріал п’яти видів: 

Amaranthus caudatus, Brassica campestris, 

Rumex patientia, R. tianschanicus, Festuca 

pratensis. Зразки пилкових зерен відібрано 

в гербарії Інституту ботаніки ім. М.Г. Хо-

лодного НАН України (Київ, KW) та Націо-

нального ботанічного саду ім. М.М. Гришка 

НАН України (Київ, KWHA). Для вивчення 

під світловим мікроскопом (CM, Biolar) ма-

теріал обробляли загальноприйнятим аце-

толізним методом [4, 15]. Вимірювання про-

водили для 20 пилкових зерен кожного 

зразка. Для дослідження пилкових зерен 

під сканувальним електронним мікроско-

пом (CEM, JSM-6060 LA) матеріал фіксува-

ли в 96 %-му етанолі та напилювали шаром 

золота за стандартною методикою. Пилкові 

зерна описували, використовуючи загаль-

ноприйняту термінологію [7, 12, 15, 20]. 

Результати та обговорення

Наводимо детальні описи пилкових зерен 

досліджених видів.

Festuca pratensis Huds. (рис. 1, 1–4; 

рис. 2, 1–3)

СМ. Пилкові зерна однопорові, яйцепо-

дібні, еліпсоїдальні за формою, рідше — 

сфероїдальні, в обрисі з полюса — широко-

овальні, з екватора — широкоеліптичні, 

зрідка округлі, 30,6–35,9 мкм завдовжки, 

26,6–31,9 мкм завширшки. Пора округла, 

обідкова, 7,9–10,6 мкм у діаметрі, з обідком, 

над всією поверхнею злегка виступає або 

ні; отвір пори — округлий, 2,7–4,0 мкм у 

діаметрі, з рівним краєм. Обідок пори добре 

помітний, 2,4–2,7 мкм завтовшки, пори за-

криті невеликою кришечкою. Екзина 1,3–

1,5 мкм завтовшки. Покрив товстий, стовп-

чики непомітні. Ендекзина зливається з 

підстилаючим шаром у вигляді рівномірно 

потовщеного чіткого шару. Скульптура не-

чітка, дрібнозерниста. 

СЕМ. Скульптура шипикувато-гор б ку-

вата. Шипики дуже дрібні, розташовані 

рідко й рівномірно, горбочки слабо вира-

жені. Зрідка на поверхні спостерігаються 

дрібні, рідко розташовані та нечітко вира-

жені перфорації.
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Рис. 1. Пилкові зерна (світловий мікроскоп): 1–4 — Festuca pratensis Huds.; 5–8 — Amaranthus caudatus L.; 

9–12 — Brassica campestris L.; 13–16 — Rumex tiansсhanicus A. Los.; 17–20 — Rumex patientia L.; 1–8 — за-

гальний вигляд; 9, 10, 12, 15, 16, 19, 20 — вигляд з екватора; 11, 13, 14, 17, 18 — вигляд з полюса; 4 — пора з 

обідком, 17, 19 — чотириборозно-орові пилкові зерна
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Примітка. Відмічено деформовані пил-

кові зерна.

Досліджені зразки: 1. Чернівецька обл., Пу-

тивльський р-н, Шепіт-Камерал, на ка м’я нис-

тих схилах. 26.VI.1968. О. Дубовик, А. Веренко 

(KW); 2. Чернівецька обл., Путивльський р-н, 

гора Тарговна, в окол. с. Сер гії, сіножать на 

північно-східному схилі. 24.VI.1960. І.В. Артем-

чук (KW); 3. Ізмаїльська обл., Болградський 

р-н, Троянів вал. 15.VI.1941. Г.І. Білик (KW).
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Рис. 2. Пилкові зерна (сканувальний електронний мікроскоп): 1–3 — Festuca pratensis Huds.; 4–6 — 

Amaranthus caudatus L.; 7–9 — Brassica campestris L.; 10–12 — Rumex patientia L.; 13–15 — Rumex 
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Amaranthus caudatus L. (див. рис. 1, 5–8; 

рис. 2, 4–6)

СМ. Пилкові зерна багатопорові, сфе-

роїдальні за формою, в обрисах округлі, 

по краю слабохвилясті, майже рівні. Діа-

метр — 23,9–27,9 мкм. Обриси пор чіткі. 

Облямівка пор тонка, переважно нечітка. 

Скульптура порової мембрани зерниста. 

Діаметр пор — 2,0–2,7 мкм. Відстань між 

краями пор — 2,4–3,3 (4,0) мкм. Екзина 

10
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tiansсhanicus A. Los.; 1, 4 — загальний вигляд; 7 — вигляд з екватора; 10, 13 — вигляд з полюса; скульптура: 

2, 3 –шипикувато-горбкувата; 5, 6 — шипикувата; 8, 9 — сітчаста, 11, 12, 14, 15 — шипикувато-зморшкувато-

перфорована
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2,0–2,4 мкм завтовшки. Стовпчики непо-

мітні. Ендекзина чітка, тонка, рівномірно 

потовщена. Текстура екзини дрібнокрап-

часта, крапки розташовані густо. Скульп-

тура нечітка.

СЕМ. Скульптура дрібношипикувата. 

Шипики з гострою верхівкою, розташовані 

щільно й рівномірно. Скульптура порових 

мембран шипикувата, подібна до такої всієї 

поверхні. 

Досліджений зразок: Київ, Ботанічний 

сад АН УРСР (KWHA).

Brassica campestris L. (див. рис. 1, 9–12; 

рис. 2, 7–9)

СМ. Пилкові зерна триборозні, переваж-

но еліпсоїдальні та сфероїдальні, зрідка 

сплющено-сфероїдальні за формою, в обри-

сі з полюса — трилопатеві, з екватора — 

широкоеліптичні або округлі. Полярна 

вісь — 21,3–26,6 мкм, ек ваторіальний діа-

метр — (18,6) 19,9–25,3 мкм. Борозни дов-

гі, 2,4–4,0 мкм завширшки, з нечіткими 

або чіт кими краями, звужені до загостре-

них кінців, борозні мембрани гладенькі або 

зер нисті. Ширина мезокольпіумів — 13,3–

15,9 (17,3) мкм, діаметр апокольпіумів — 

4,0–5,3 (6,6) мкм. Екзина 2,4–2,9 мкм зав-

товшки. Покрив майже дорівнює стовпчи-

ковому шару або дещо товстіший, стовп-

чики чіткі, товсті, розташовані рівномірно. 

Ендекзина зливається з підстилаючим 

шаром. Скульптура чітка, сітчаста. Комір-

ки сітки різні за формою та розмірами: 

округ лі, округло-кутасті, великі, біля боро-

зен — дрібніші, в апокольпіумах — мен-

ших розмірів. 

СЕМ. Скульптура сітчаста. Комірки пе-

реважно великі, різної форми, стінки ши-

рокі й звивисті. Зрідка дно комірок грану-

лярне. Сітка рівномірно виражена по всій 

поверхні, зрідка на апокольпіумах комірки 

сітки дрібніші. Скульптура борозних мемб-

ран гладенька або зерниста.

Досліджений зразок: Київ, Ботанічний 

сад АН УРСР, в Грабовій діброві, бур’ян; 

зібрала Крюкова, 7.10.1947 р.; визначив 

Ільїчевський (KWHA).

Rumex tianschanicus A. Los. (див. рис. 1, 

13–16; рис. 2, 13–15)

СМ. Пилкові зерна триборозно-орові, 

зрідка чотириборозно-орові, сплющено-сфе-

 роїдальні, зрідка сфероїдальні за формою. 

Полярна вісь — (27,9) 29,3–33,2 мкм, еквато-

ріальний діаметр — (30,6) 31,9–35,9 мкм. Бо-

розни довгі, вузькі, 1,1–2,0 мкм завширшки, 

з нерівними краями й загостреними кінця-

ми, борозні мембрани гладенькі. Ори нечіткі, 

4,0–6,6 мкм завдовжки, 2,7–4,0 мкм зав-

ширшки. Ширина мезокольпіумів — 19,9–

25,3 мкм, діаметр апокольпіумів — 6,6–

10,6 мкм. Екзина 1,1–2,0 мкм завтовшки. 

Покрив дуже тонкий, стовпчики чіткі, тонкі, 

розташовані рівномірно. Ендекзина злива-

ється з підстилаючим шаром. Скульптура 

чітка, шипикувата або дрібнозерниста. 

СЕМ. Скульптура шипикувато-зморш-

кувато-перфорована. Шипики дрібні, з гост-

рою верхівкою, розташовані рідко й рівномір-

но. Стінки чітко виражені, перфорації дріб ні, 

розташовані рівномірно. Скульптура бороз-

них мембран гладенька або шипикувата.

Досліджений зразок: Київ, ЦРБС АН УРСР; 

ділянка Кормові рослини; насіння отрима-

не в 1974 р. з Мордовської досл. станції (Са-

ранськ); зібрав річ №205290,  30.05.1981 р.; 

визначила Котик В.А. (KWHA).

Rumex patientia L. (див. рис. 1, 17–20; 

рис. 2, 10–12)

СМ. Пилкові зерна три-, чотирибороз -

но-орові, переважають триборозні, сплю-

ще но-сфероїдальні за формою, в обрисі з 

полюса — слабко трилопатеві, округло-три-

кутні, з екватора — широкоеліптичні. По-

лярна вісь — 26,6–30,6 мкм, екваторіаль-

ний діаметр 29,3–34,6 мкм. Борозни дов гі, 

вузькі, 1,3–2,0 мкм завширшки, з рівними 

краями й загостреними кінцями, борозні 

мембрани гладенькі. Ори округлі або зрідка 

екваторіально видовжені, 4,0–6,6 мкм зав-

довжки, 4,0–6,6 мкм завширшки. Ширина 

мезокольпіумів 19,9–22,6 мкм, діа метр 

апокольпіумів — 4,0–6,6 мкм. Екзина 1,1–

1,6 мкм завтовшки. Покрив дуже тонкий, 

стовпчики чіткі, тонкі, розташовані рівно-
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мірно. Ендекзина зливається з підстилаю-

чим шаром. Скульптура чітка, шипикувата 

або дрібнозерниста. 

Примітка. У препаратах відмічено де-

формовані пилкові зерна.

СЕМ. Скульптура шипикувато-зморш-

кувато-перфорована. Шипики дрібні, з го-

строю верхівкою, розташовані рідко та рів-

номірно. Стінки згладжені, нечітко вира-

жені, перфорації дрібні, розташовані рідко 

й нерівномірно.

Досліджений зразок: Київ, ЦРБС АН 

УРСР; ділянка Кормові рослини; насіння 

отримане із колекції овочевих рослин в 

1974 р.; зібрав річ №116710, 5.06.1981 р.; ви-

значила Котик В.А. (KWHA).

Отримані нами дані засвідчили, що пил-

кові зерна всіх досліджених видів характе-

ризуються різними типами апертур, а саме: 

одно- та багатопоровим, триборозним і три-, 

чотириборозно-оровим, і мають середні роз-

міри. За формою вони здебільшого сферої-

дальні (див. рис. 1, 5–8, 12), у F. рratensis (див. 

рис. 1, 1–4) — зрідка еліпсоїдальної форми, а 

в R. patientia та R. tianschanicus — сплющено-

сфероїдальної (див. рис. 1, 15, 16, 19, 20).

Дослідження за допомогою сканувального 

електронного мікроскопа дали змогу виділи-

ти різні типи скульптури: сітчасту — у B. 

campestris, дрібношипикувату — у A. cau-

datus, шипикувато-горбкувату — у F. pra-

tensis і шипикувато-зморшкувато-пер фо-

ровану — у R. patientia та R. tianschanicus. 

Як відомо, розташування апертур, їхня 

будова та кількість є найбільш суттєвими 

систематичними ознаками. Іншою дуже 

важливою ознакою є скульптура поверхні 

екзини. Ми порівняли виділені нами ознаки 

пилкових зерен видів з типами їхніх еколо-

гічних стратегій. З'ясувалося, що пилкові 

зерна F. pratensis (віолент) характеризу-

ються однопоровим типом апертур (див. 

рис. 1, 1–4) та шипикувато-горбкуватою 

скульптурою (див. рис. 2, 2, 3). Зазначимо, 

що апертури є місцем виходу пилкових 

трубок. Пилкові зерна F. pratensis мають 

одну апертуру — пору, однак вона закрита 

кришечкою, що може виконувати функцію 

захисту від несприятливих атмосферних 

умов, таких як висушування. 

R. patientia та R. tianschanicus (патієнти) 

характеризуються три- та чотириборозно-

оровими пилковими зернами, тобто мають 

складний тип апертур (див. рис. 1, 15, 16, 

19, 20), що складається з ектоапертури (бо-

розни) та ендоапертури (ори), і шипикувато-

зморшкувато-перфорованою скульптурою 

(див. рис. 2, 11, 12, 14, 16). Пилкові зерна пе-

реважно триборозно-орові, однак для них 

характерне збільшення кількості апертур 

до чотирьох (див. рис. 1, 17, 19). Таким чи-

ном, у пилкових зерен цих видів краще за-

безпечується гармомегатна функція, і кож-

на з апертур може слугувати місцем вихо-

ду пилкової трубки. 

Дослідження показали, що пилкові зер-

на A. caudatus (експлерент) мають багато-

поровий тип апертур (див. рис. 1, 5–8) та 

шипикувату скульптуру (див. рис. 2, 5, 6). 

Отже, у цього виду місцем виходу пилкової 

трубки може слугувати будь-яка апертура. 

Натомість пилкові зерна B. campestris (екс-

плерент) мають триборозний (див. рис. 1, 

9–12) тип апертур та відкриту сітчасту 

скульптуру (див. рис. 2, 8, 9), у комірках 

якої міститься багато фізіологічно актив-

них речовин, пристосовану до швидкого 

контакту з приймочкою маточки. Це робить 

розпізнавання більш незалежним від того, 

чи торкнеться саме апертура поверхні прий-

мочки [19].

Таким чином, результати порівняльно-

паліноморфологічного аналізу засвідчи-

ли, що ознаки пилкових зерен корелюють 

з типом екологічних стратегій видів. Пил-

кові зерна характеризуються специфіч-

ними ознаками, які визначаються сукуп-

ністю чинників щодо виживання при про-

ростанні. 

Висновки

Вперше з використанням світлового та 

сканувального електронного мікроскопів 

досліджено пилкові зерна Rumex tians-
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chanicus та Brassica campestris. Додаткові 

озна ки, які раніше не були описані в літе-

ратурі, виявлено у пилкових зерен R. pa-

tien tia та Amaranthus caudatus. Вста-

новлено, що пилкові зерна досліджених 

видів відрізняються за типами апертур та 

скульптурою поверхні. Виявлено кореля-

цію між найсуттєвішими ознаками пил-

кових зерен і типом екологічних стратегій 

видів. 

Отримані морфологічні характеристики 

пилкових зерен та їхні мікрофотографії мо-

жуть бути використані для вирішення окре-

мих питань систематики, спорово-пил ко-

вого аналізу, морфолого-струк тур ного по-

рівняльного аналізу видів з різними типами 

екологічних стратегій.

Автори висловлюють щиру подяку док-

тору с-г. наук Д.Б. Рахметову за надання 

матеріалу для паліноморфологічних до-
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ 

ПАЛИНОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ 

ХАРАКТЕРИСТИКА ВИДОВ С РАЗНЫМИ 

ТИПАМИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СТРАТЕГИЙ

С помощью светового и сканирующего электронного 

микроскопов проведено исследование пыльцевых зерен 

5 видов растений с разными типами эко ло гических стра-

тегий. Впервые изучены пыль цевые зерна Rumex tians-

chanicus и Brassica campestris. Признаки, неизвестные 

ранее, описаны для пыль цевых зерен Rumex patientia и 

Amaranthus caudatus. Установлено, что пыльцевые зер-

на характеризуются как сходными (размер и форма), 

так и отличительными (тип апертур и скульптура по-

верхности экзины) признаками. Про анали зи рованы па-

линоморфологические особенности видов. Выявлена 

кор реляция между главными признаками пыльцевых 

зерен и типом экологической стра тегии видов. 

I.V. Kosakivska 1, Т.I. Tsymbalyuk 2, 

Z.M. Tsymbalyuk 1

1 M.G. Kholodny Institute of Botany, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv
2 Taras Shevchenko Kyiv National University, 

Ukraine, Kyiv

COMPARATIVE PALYNOMORPHOLOGICAL 

CHARACTERISTIC OF PLANTS 

WITH DIFFERENT TYPES OF ECOLOGICAL 

STRATEGIES

Pollen grains of 5 species with different types of 

ecological strategies were studied using light and 

scanning electron microscopy. Pollen grains of Ru-

mex tianschanicus and Brassica campestris were 

analyzed by these methods at first time. Pollen 

grains of studied species characterized by similar 

size and form but have different type of apertures 

and sculpture surface of exine. The palynomorpho-

logical peculiarities of species were described. The 

correlation between mains characteristics of pollen 

grains and type of ecological strategy of the species 

was revealed. 
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ОСОБЕННОСТИ РЕПРОДУКТИВНОЙ ФЕНОЛОГИИ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА FRAILEA BRITTON & ROSE 
(CACTACEAE JUSS.) В УСЛОВИЯХ КУЛЬТУРЫ

Приведены результаты исследований влияния ряда факторов на фенологию цветения и некоторые этапы онто-

генеза представителей рода Frailea Britton & Rose (Cactaceae Juss.) в условиях защищенного грунта. Установлено 

влияние возрастных и морфометрических характеристик на срок наступления генеративного периода разви-

тия и длительность сезона цветения.

© А.Ю. НЕПЕИН, 2011

Фенология цветения, как неотъемлемая 

часть общей фенологии, является характер-

ной особенностью жизни любого растения, 

существенно влияющей на индивидуаль-

ный репродуктивный успех [9]. В исследо-

ваниях, проведенных на некоторых видах 

семейства Cactaceae Juss., был выделен 

комплекс факторов, воздействующих на 

фенологию и онтогенез растений. Из биоти-

ческих факторов отмечено большое влия-

ние возраста и морфометрических показа-

телей растений на генеративную стадию 

развития [4, 5]. Влияние этих факторов на 

биологию развития растений достаточно 

полно изучено для некоторых родов семей-

ства [4, 5, 8], однако практически не изуче-

ны в этом отношении роды миниатюрных 

шаровидных кактусов.

Представители рода Frailea Britton & 

Rose являются удобным объектом для про-

ведения соответствующих исследований 

благодаря ряду особенностей их биологии 

развития. Все виды фрайлей обладают бо-

лее коротким по сравнению с представите-

лями других родов семейства циклом раз-

вития — у некоторых видов переход в гене-

ративную стадию развития происходит в 

течение первого года после посева [7]. Вмес-

те с тем, в литературе, посвященной био-

логии фрайлей, отсутствуют конкретные 

данные о длительности жизненного цикла 

отдельных видов. Указывается лишь, что 

некоторые экземпляры в условиях культу-

ры достигают возраста 15 лет и более [7]. 

Кроме того, представители данного рода 

характеризуются длительным сезоном 

цветения и плодоношения при выращива-

нии в условиях защищенного грунта.

В настоящей работе нами были постав-

лены следующие задачи:

1. Выяснить степень вариабельности 

представителей рода Frailea относительно 

срока перехода растений в генеративную 

стадию развития и длительности сезона 

цветения и плодоношения.

2. Определить характер влияния воз-

растных и морфометрических характери-

стик исследуемых видов на срок наступле-

ния генеративного периода развития и 

длительность периода цветения в годовом 

цикле развития растений.

Материалы и методы

За период с 2007 по 2010 год было изучено 

влияние возрастных и морфометрических 

факторов на срок наступления генератив-

ного периода и фенологию цветения у сле-

дующих видов: Frailea angelesii R. Kiesling 

ex K.H. Prestle, F. mammifera A.F.H. Buining 

& A.J. Brederoo, F. castanea Backeberg, F. ca-

taphracta (Dams) Britton & Rose, F. colombia-

na (Werdermann) Backeberg, F. pumila (Le -
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m aire) Britton & Rose, F. grahliana (F. Haage) 

Britton & Rose, F. schilinzkyana (F.Haage) 

Britton & Rose, F. gracillima (Lemaire) Brit-

ton & Rose. Исследования проведены на базе 

коллекции растений отдела тропических и 

субтропических растений Национального 

ботанического сада им. Н.Н. Гришко НАН 

Украины (г. Киев), а также коллекции рас-

тений семейства Cactaceae автора работы 

(г. Николаев). 

В работе использованы общепринятые 

методики фенологических наблюдений [2, 

5] и изучения периодов онтогенеза [3] с из-

менениями, внесенными для изучения фе-

нологии представителей рода Frailea. Из-

за способности всех исследованных видов 

формировать большое количество клей-

стогамных цветов в настоящей работе не 

использовали фенофазы открытия первого 

цветка и увядания последнего. Фенологию 

цветения изучали в такие фенофазы: на-

чало бутонизации, вызревание последних 

плодов. Также исследовали общую дли-

тельность сезона цветения и плодоноше-

ния. Наблю дения за растениями проводили 

каждые 10 дней с момента появления пер-

вых бутонов.

Морфометрические измерения проводи-

ли ежегодно в период формирования пер-

вых бутонов. В качестве размерной харак-

теристики при изучении шаровидных как-

тусов удобнее всего использовать объем 

растений [6]. В данной работе вычисляли 

высоту и ширину надземной части стебля и 

рассчитывали объем эллипсоида.

В работе использованы общепринятые 

методы статистической обработки экспе-

риментальных данных [1]. Определяли: 

среднее арифметическое значение величи-

ны и ее ошибку (М±m
м
) с указанием мини-

мального и максимального значений (min-

max), среднее квадратическое отклонение, 

коэффициент вариации. При вычислении 

корреляционной зависимости между пара-

метрами использовали бисериальный ко-

эффициент корреляции и коэффициент 

корреляции Пирсона. Достоверность всех 

полученных данных проверяли с помощью 

критерия достоверности Стьюдента.

Результаты и их обсуждение

За время проведения фенологических на-

блюдений отмечена значительная вариа-

бельность в сроках наступления генера-

тивного периода индивидуального разви-

тия в зависимости от вида. По результатам 

исследований, в целом для рода переход в 

генеративную стадию длится три года — 

от 2 лет у F. сataphracta, F. сastanea, F. an-

ge le sii, F. colombiana, F. pumila, F. grahliana, 

F. schilinzkyana до 3 лет — у F. mammifera, 

F. gracillima. В наиболее сжатые сроки цве-

тение и плодоношение наступают у F. сa ta-

phracta, F. angelesii и F. gracillima — на вто-

ром году жизни. Наибольшего времени для 

перехода в генеративную стадию развития 

требуют F. сastanea и F. mammifera. Боль-

шая часть растений этих видов зацветает 

на третьем году жизни (табл. 1).

Проведение морфометрических измере-

ний растений видов фрайлей на разных эта-

пах онтогенеза позволило установить для 

каждого вида средние размеры надземной 

части стебля, оптимальные для начала буто-

низации и цветения. Большинство растений, 

не достигших этих размеров в соответствую-

щем сезоне, не зацветали. Наименьшие ве-

личины объема стебля при переходе в гене-

ративную стадию развития отмечены у F. 

сataphracta (0,38 см3), F. сas tanea (0,52 см3) и 

F. schilinzkyana (0,52 см3), наибольшие — у 

F. colombiana (2,57 см3), F. pu mila (4,19 см3).

Применение методов корреляционного 

анализа для выяснения зависимости меж-

ду морфометрическими характеристиками 

исследуемых растений и сроками наступ-

ления генеративного периода развития по-

зволило установить, что наибольшее влия-

ние на срок наступления репродуктивной 

стадии развития оказывает не столько 

возраст растений, сколько достижение ими 

размеров, оптимальных для начала бутони-

зации и цветения (табл. 2). Чем большее ко-

личество растений достигает этих размеров, 



42 ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

А.Ю. Непеин

Frailea. Изучали: длительность сезона цвете-

ния и плодоношения, ее соотношение с дли-

тельностью сезона вегетации в годовом цикле 

развития растений, зависимость продолжи-

тельности сезона цветения от возраста и мор-

фометрических характеристик исследуемых 

видов. Фиксирование сроков начала бутони-

зации и сроков вызревания последних плодов 

на протяжении нескольких лет наблюдений 

над разновозрастными группами видов позво-

лило установить, что наибольшая разница 

между продолжительностью сезонов цвете-

ния и плодоношения 1, 2, 3-го годов цветения 

отмечена у F. сa ta phracta и F. сastanea, наимень-

шая — у F. colombiana и F. pumila (табл. 3).

Характерной особенностью большин-

ства видов фрайлей в первый год цветения 

Таблица 1. Зависимость срока наступления генеративной стадии развития от возраста 
и морфометрических характеристик представителей рода Frailea

Вид

Доля растений, 

вступивших 

в генеративную 

стадию развития, %

Объем растений, см3

s
x

С
v
, %

1-й 

год
2-й год 3-й год

Frailea cataphracta 0 98,2 100 0,38±0,05
0,16–0,59

0,17 44,7

Frailea castanea 0 0,0 67,7
0,52±0,08
0,41–1,06

0,22 42,3

Frailea mammifera 0 13,4 91,1
1,77±0,21
0,83–2,28

0,53 29,9

Frailea angelesii 0 79,2 100
1,02±0,13
0,47–1,68

0,51 50,0

Frailea colombiana 0 69,9 100
2,57±0,19
0,70–5,58

1,40 54,5

Frailea pumila 0 71,2 100
4,19±0,17
3,05–5,58

0,98 23,4

Frailea grahliana 0 42,7 100
1,77±0,13
0,82–2,46

0,67 37,9

Frailea schilinzkyana 0 56,3 100
0,52±0,11
0,25–1,13

0,27 51,9

Frailea gracillima 0 87,7 97,9
1,77±0,20
0,46–4,02

1,15 64,9

Примечание: s
x 
— среднее квадратическое отклонение; С

v 
— коэффициент вариации.

тем больший их процент переходит в гене-

ративную стадию развития в соответству-

ющем сезоне.

Вычисление коэффициента вариации при 

определении средних размеров исследуе-

мых видов выявило ее высокую степень у 

растений, переходящих в генеративную ста-

дию развития. С увеличением возраста рас-

тений коэффициент вариации у большин-

ства видов уменьшался в несколько раз, что, 

возможно, связано с приближением средних 

размеров этих растений к максимальным 

(известным в природе и культуре).

Все полученные данные были достовер-

ными.

В 2007–2010 гг. проведен ряд наблюдений 

за фенологией цветения представителей рода 
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является большая доля сброшенных (не-

вызревших) плодов. В этом случае дли-

тельность сезона цветения и плодоношения 

у растений, формирующих в первый год 

цветения 1–2 бутона, сокращается в сред-

нем до 40 дней. Наибольшее количество 

сброшенных плодов за весь период наблю-

дений зарегистрировано у F. сataphracta, F. 

сastanea, F. mammifera и F. gracillima.

Применение методов корреляционного 

анализа позволило выявить определенную 

зависимость между морфометрическими 

характеристиками растений и длительно-

стью сезона цветения и плодоношения у 

изучаемых видов. Наиболее сильная поло-

жительная корреляция между указанны-

ми параметрами отмечена у растений 1-го 

года цветения. На протяжении 1–2-го года 

цветения величина корреляции постепен-

но уменьшается до практически полного 

отсутствия корреляционной зависимости у 

некоторых видов фрайлей к 3-му году.

Примечательно, что у всех видов фрай-

лей 1-го года цветения время начала буто-

низации определяется в основном их мор-

Вид

Р
а

з
м

е
р

 р
а

с
т

е
н

и
й

 /
 

Д
о

л
я

 р
а

с
т

е
н

и
й

, 
в

с
т

у
п

и
в

ш
и

х
 

в
 г

е
н

е
р

а
т

и
в

н
у

ю
 с

т
а

д
и

ю
 р

а
з

в
и

-

т
и

я
 (

r b
s)

Размер растений / 

Длительность 

сезона цветения и 

плодоношения (r
xy

)

1
-й

 г
о

д
 ц

в
е

т
е

н
и

я

2
-й

 г
о

д
 ц

в
е

т
е

н
и

я

3
-й

 г
о

д
 ц

в
е

т
е

н
и

я

Frailea cataphracta 0,272 0,815 0,280 0,168
Frailea castanea 0,920 0,680 0,699 0,071
Frailea mammifera 0,567 0,757 0,416 0,116
Frailea angelesii 0,412 0,530 0,268 0,260
Frailea colombiana 0,675 0,336 0,274 0,002
Frailea pumila 0,512 0,702 0,226 0,076
Frailea grahliana 0,675 0,808 0,525 0,109
Frailea 
schilinzkyana

0,534 0,608 0,789 —

Frailea gracillima 0,325 0,820 0,310 0,033

Примечание: r
bs

 — бисериальный коэффициент кор-
реляции; r

xy
 — коэффициент корреляции Пирсона.

Таблица 2. Корреляция между морфологическими 
и фенологическими параметрами представителей 
рода Frailea

Таблица 3. Зависимость продолжительности сезона цветения и плодоношения от возраста и
 морфометрических характеристик представителей рода Frailea

Вид

Г
о

д
 

ц
в

е
т

е
н

и
я

Продолжительность 

сезона цветения 

и плодоношения, дни

s
x

С
v
, %

Размер растений, см3

s
x

С
v
, %

Frailea 
cataphracta

1-й 81±2
40–120

12 15,4 0,38±0,05
0,16–0,59

0,17 44,7

2-й 193±1
170–210

4 2,2 2,04±0,09
1,68–2,41

0,28 13,7

3-й 262±3
210–320

10 3,7 4,04±0,05
3,27–4,71

0,18 4,5

Frailea 
castanea

1-й 69±3
40–120

16 22,4 0,52±0,08
0,41–1,06

0,22 42,3

2-й 176±2
140–200

10 5,4 1,53±0,06
1,06–2,03

0,11 7,2

3-й 269±2
200–320

7 2,4 2,38±0,07
2,03–2,83

0,31 13,0
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Вид

Г
о

д
 

ц
в

е
т

е
н

и
я

Продолжительность 

сезона цветения 

и плодоношения, дни

s
x

С
v
, %

Размер растений, см3

s
x

С
v
, %

Frailea 
mammifera

1-й 90±6
40–130

18 20,4 1,77±0,21
0,83–2,28

0,53 29,9

2-й 142±2
80–180

15 10,8 3,49±0,25
1,77–8,18

1,84 52,7

3-й 205±1
190–220

3 1,2 7,72±1,00
4,19–16,50

3,90 50,5

Frailea 
angelesii

1-й 69±2
40–90

8 12,2 1,02±0,13
0,47–1,68

0,51 50,0

2-й 170±1
150–180

3 1,9 3,00±0,13
1,59–3,63

0,62 20,7

3-й 196±1
170–210

5 2,3 3,64±0,10
2,83–4,24

0,41 11,3

Frailea 
colombiana

1-й 87±2
40–110

12 13,8 2,57±0,19
0,70–5,58

1,40 54,5

2-й 127±4
90–150

10 7,9 9,88±0,62
5,58–14,14

3,24 32,8

3-й 148±4
120–180

2 1,4 14,08±0,68
9,21–18,82

3,50 24,9

Frailea 
pumila

1-й 64±2
40–90

10 15,1 4,19±0,17
3,05–5,58

0,98 23,4

2-й 119±1
80–150

6 4,7 9,57±0,53
5,58–14,14

3,82 39,9

3-й 148±2
110–180

7 4,4 14,59±0,88
8,18–18,82

3,52 24,1

Frailea 
grahliana

1-й 124±3
80–150

18 14,3 1,77±0,13
0,82–2,46

0,67 37,9

2-й 190±1
170–210

5 2,4 3,21±0,08
2,46–4,16

0,37 11,5

3-й 225±2
170–250

8 3,6 4,89±0,07
4,16–5,73

0,35 7,2

Frailea 
schilinzkyana

1-й 68±2
50–80

6 8,6 0,52±0,11
0,25–1,13

0,27 51,9

2-й 154±3
130–180

11 7,1 2,14±0,23
1,13–3,27

0,90 42,1

3-й — — — — — —
Frailea 
gracillima

1-й 103±5
40–190

31 71,7 1,77±0,20
0,46–4,02

1,15 64,9

2-й 188±1
170–200

4 2,1 3,93±0,35
1,05–8,38

2,46 62,6

3-й 206±2
170–240

6 2,9 10,48±0,39
8,38–12,57

1,62 15,5

Закінчення табл. 3 
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фометрическими показателями, то есть до-

стижением размеров, оптимальных для 

начала цветения. Это может произойти как 

в начале, так и в течение всего сезона цве-

тения, по продолжительности характерно-

го для растений 2–3-го годов цветения.

Изучение соотношения в годовом цикле 

развития длительности сезона вегетации и 

цветения у растений 3–4-го года цветения 

показало, что наибольшая разница харак-

терна для F. colombiana и F. pumila. Буто-

низация у этих видов начинается через 

1,0–1,5 мес после начала вегетации и за-

канчивается за 1–2 мес до окончания ве ге-

тации. У F. cataphracta, F. castanea и F. grah-

liana длительность сезона вегетации и се-

зона цветения и плодоношения практически 

одинакова.

Выводы

1. Изучение фенологии цветения, неко-

торых периодов онтогенеза и морфометри-

ческих характеристик разновозрастных 

групп представителей рода Frailea показа-

ло, что существует сильная вариабельность 

относительно срока перехода растений в 

генеративную стадию развития, длитель-

ности сезонов цветения и плодоношения в 

годовом цикле развития в зависимости от 

вида.

2. Установлена зависимость срока нача-

ла генеративного периода и длительности 

сезона цветения от возрастных и морфо-

метрических характеристик исследуемых 

видов. Для каждого вида определены сред-

ние размеры стебля, оптимальные для пе-

рехода в генеративную стадию развития.
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ОСОБЛИВОСТІ РЕПРОДУКТИВНОЇ 

ФЕНОЛОГІЇ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДУ 

FRAILEA BRITTON & ROSE (CACTACEAE JUSS.) 

В УМОВАХ КУЛЬТУРИ

Наведено результати досліджень впливу низки 

чинників на фенологію цвітіння та деякі етапи он-

тогенезу представників роду Frailea Britton & Rose 

(Cactaceae Juss.) в умовах захищеного ґрунту. Вста-

новлено вплив вікових та морфометричних харак-

теристик на срок настання генеративного періоду 

розвитку і тривалість сезону цвітіння.

A.Yu. Niepiein 

M.M. Gryshko National Botanical Gardens, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv

REPRODUCTIVE PHENOLOGY FEATURES 

OF THE FRAILEA BRITTON & ROSE 

(CACTACEAE JUSS.) GENUS IN CULTIVATION

The results of observations of the several factors in-

fluenced on the flowering phenology and some on-

togenesis stages of the genus Frailea Britton & Rose 

(Cactaceae Juss.) under glasshouse conditions are 

presented. The influence of age and morphometric 

characteristics of the generative period beginning 

and flowering duration season is determined.
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ПРЕДСТАВНИКИ РОДИНИ CUPRESSACEAE F. W. NEGER 
У ЛАНДШАФТАХ ДЕНДРОПАРКУ «ТРОСТЯНЕЦЬ»

Наведено короткі історичні відомості про інтродукцію видів родини Cupressaceae F.W. Neger у Тростянецький 

дендропарк. Досліджено динаміку видового складу та репродуктивну здатність окремих представників цієї ро-

дини в умовах дендропарку.

© О.О. ІЛЬЄНКО, В.А. МЕДВЕДЄВ, М.А. РАХІНСЬКА, 2011

Основною метою аналізу результатів ін-

тродукції є виявлення видів рослин, стій-

ких до нових умов вирощування, визначен-

ня їхньої репродуктивної здатності, біоло-

гічної та господарської цінності [15]. Проте 

багаторічний досвід інтродукції свідчить, 

що більшість інтродукованих рослин, оці-

нених як успішно акліматизовані у певно-

му регіоні, не здатна без допомоги людини 

протягом тривалого часу витримувати кон-

куренцію місцевих рослин. У ландшафтах 

дендропарку «Тростянець», за результата-

ми ботанічної інвентаризації 2005–2008 рр., 

частка інтродукованих видів і форм (з ура-

хуванням дендрологічної колекції арборе-

туму) становить 91,9 % від загального видо-

вого складу насаджень, тоді як чисельність 

цих рослин — 44,1 % від загальної чисель-

ності рослин дендрофлори в цілому. Такий 

рівень чисельності інтродуцентів, який 

склався протягом багатьох десятиліть, за 

порівняно великої флористичної різнома-

нітності є свідченням того, що більшість ін-

тродукованих видів не здатні самостійно 

відновлюватися і створювати нормальні це-

нопопуляції в нових фітоценотичних умо-

вах зростання. Це зумовлює необхідність 

здійснення постійного моніторингу чисель-

ності, флористичного складу, стійкості та 

декоративності на рівні окремих система-

тичних груп інтродуцентів.

Латинські видові назви наведено згідно 

з довідником «Дендрофлора України. Ди-

корослі та культивовані дерева і кущі. Го-

лонасінні» [2], С.К. Черепановим [16] і ви-

данням «Деревья и кустарники СССР. 

Голосеменные» [3]. Назви видів (Chamae-

cyparis andalusiensis, Ch. aurea, Ch. japoni-

ca, Juniperus cjassainthanea, Thuja lobbi), 

які не трапляються у зазначених вище 

джерелах, наведено згідно з архівними ма-

теріалами. 

У Тростянецькому дендропарку нако-

пичено унікальний і передовий для свого 

часу досвід інтродукції, що становить важ-

ливий теоретичний і практичний інтерес. 

Як відзначає О.Л. Липа [8], в Лівобережну 

Україну уперше було інтродуковано багато 

екзотичних хвойних видів, зокрема пред-

ставників родини Cupressaceae F.W. Neger: 

Chamaecyparis thyoides B.S.P., Thuja plica-

ta D. Don. і Thujopsis dolobrata Siebold & 

Zucc. 

Як свідчить П.А. Кочубей [7], основні по-

садки рослин місцевої флори та екзотич-

них видів здійснювали під час закладки 

парку протягом 1840–1887 рр. У цей період, 

за матеріалами інвентаризації 1886 р., у 
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насадженнях парку було 622 види і різно-

види деревних рослин, у тому числі 161 

таксон хвойних, серед яких туї — 32 і ялів-

цю — 25 видів та форм. 

На підставі архівних матеріалів та нау-

кових публікацій [4–9] можна виділити три 

етапи в історії інтродукції декоративних 

рослин у дендропарк «Тростянець» у пері-

од його будівництва. У 40-х роках ХІХ ст. 

щорічно одержували саджанці із садівни-

цтва Вагнера у Ризі, які висаджували на 

один рік у розсадник, а потім у парк. Про-

тягом 10 років майже всі види декоратив-

них рослин, представлені у садівництві Ваг-

нера, було введено в насадження Тростя-

нецького парку. Ще більше інтродуцентів 

вирощували наприкінці 50-х років ХІХ ст. 

із насіння, яке отримували із садівництва 

Вільморена у Парижі. У наступні 20 років 

роботи з інтродукції нових видів призупи-

нили у зв’язку з проведенням землевпо-

рядних робіт, закладкою гаїв навколо пар-

ку та створенням гірського ландшафту, у 

80-х роках їх поновили. Рідкісні рослини-

екзоти виписували майже з усіх відомих на 

той час як російських, так і закордонних 

фірм: у Регеля та Кессельринга (Санкт-

Петербург), Шоха і Вагнера (Рига), Крис-

тера і Струса (Київ), Васильчикова (Пет-

ровський сад у с. Середовка), Голлаша і Ко 

(Мінськ), Роту (Одеса), Кру і сина (Фран-

ція), з Мершебурга (Німеччина) та ін. [4]. 

У 1884–1887 рр. родина Cupressaceae в 

насадженнях парку була представлена 73 

видами та формами з 5 родів (таблиця). По-

садковий матеріал одержували переважно 

з Франції, Німеччини, Росії та Києва. Так, у 

1884 р. введено в насадження 4 таксони роду 

Juniperus L., 2 — роду Chamaecyparis Spach 

та 1 таксон роду Thujopsis, у 1885 р. — 

8 представників роду Juniperus і 3 — роду 

Thujopsis. Найбільше таксонів було введе-

но у 1886 р.: роду Juniperus — 8 таксонів, 

Chamaecyparis — 5 і Thuja L. — 9 таксонів. 

Відомості щодо походження садивного ма-

теріалу та року введення в насадження 33 

видів та форм з родів Juniperus, Chamaecy-

paris, Thuja і Platycladus Spach, наведених 

в інвентаризаційному списку 1886–1887 рр., 

відсутні. 

Упродовж більш ніж ста років після за-

вершення будівництва дендропарку відбу-

вались помітні зміни у видовому складі та 

чисельності представників родини Cupres-

saceae, спричинені як природними, так і 

антропогенними чинниками. Суттєве зна-

чення мало те, що насадження представни-

ків родини Cupressaceae, як і інших інтро-

дуцентів, формувалися у той період розвит-

ку біологічної науки, коли паркобудівники 

ще не мали відповідних теоретичних знань 

і практичного досвіду щодо визначення 

перспективності та доцільності інтродукції 

того чи іншого виду в нові кліматичні умо-

ви. Стихійна інтродукція, без урахування 

біолого-екологічних особливостей кожного 

виду, на підставі лише їхніх декоративних 

якостей, часто призводила до слабкого рос-

ту та розвитку, а в окремих випадках — 

навіть до загибелі інтродукованих рослин. 

До того ж зміни державного устрою та 

соціально-економічних умов життя насе-

лення у першій половині ХХ ст., зміни 

власників парку, війни, екстремальні по-

годні умови в окремі роки — все це призве-

ло до тривалого занепаду дендропарку, що 

негативно позначилося на стані його ден-

дрологічної колекції. Так, у флористичному 

списку дендропарку, наведеному у 1927 р. 

А. Плеваком, І. Круподерею, М. Шевченком 

[13], нараховувалось лише 202 види і фор-

ми, в тому числі 21 вид і форма родини Cup-

ressaceae (див. таблицю).

В інвентаризаційному звіті за 1948–

1949 рр. Г.А. Степунін характеризує стан 

паркових насаджень у післяреволюційний 

період таким чином: «После смерти старого 

Скоропадского парк, по свидетельству ста-

рожилов, поддерживался в хорошем по-

рядке и даже пополнялся, как в основном 

ядре, так и в окружающих рощах, на что 

указывает и наличие более молодых на-

саждений. Во время революции земля с 

парком передана была животноводческому 
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Динаміка видового складу представників родини Cupressaceae F.W. Neger у насадженнях 
дендропарку «Тростянець»

Вид, форма

Рік інвентаризації
Рік інтродукції,

походження

садивного матеріалу

Джерело інформації
1

8
8

6

1
9

2
7

1
9

4
9

1
9

6
0

1
9

6
5

2
0

0
8

Chamaecyparis andalu-
siensis*

+ – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.

 aurea ‘Nana’* – + – – – – – –
 japonica ‘Aurea’* + – – – – – – –

 lawsoniana Parl. + + – – + +
1884, Санкт-Петер-
бург

Науковий звіт за 1954 р.

   ‘Allumi‘ – – + – + –
1889; 1965, 
Чехо словаччина

Наукові звіти 1949 і 
1965 рр.

   ‘Erecta Viridis’ + – – – – – 1884, Париж Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Pendula’ – – – + + – 1958, Ужгород Науковий звіт за 1965 р.
   ‘Glauca’ – – – – – + 1982 Картотека посадок
   ‘Rosenthalii’ – – – + + – 1958, Одеса Науковий звіт за 1965 р.
 nootkatensis (Lamb.) 
 Spach.

– – – + + – 1958, Сочі
–//–

 pisifera Siebold & 
 Zucc.

+ – + + + + 1886, Німеччина
Науковий звіт за 1954 р.

   ‘Filifera’ + + + + + + –//– –//–
   ‘Plumosa’ – – + + + – – –
 thyoides (L.) Britt. + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Variegata’ + – – – – – –//– –//–
Juniperus chinen-
sis L. + – + – – – 1885, Париж

–//–

 japonica L. + – – – – – –//– –//–
 japonica aurea 
(Beiss)Mast. + – – – – – 1884, Париж

–//–

   ‘Variegata’ – – + + + – – –
 communis L. + + + + + + – –
   ‘Aurea Variegata’ – + – – – – – –
   ‘Chibaeru’ – + – – – – – –
   ‘Compressa’ + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Cuprissoides’ – + – – – – – –
   ‘Echiniformis’ – – – – – + 1969, Біла Церква Картотека посадок
   ‘Hibernica’ + – – + + + 1885, Париж Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Pendula’ – + – – – – – –
   ‘Pyramidalis’ + – + – – – – –
   ‘Procumbens’

+ – – – – –
1886, Санкт-
Петербург

Науковий звіт за 1954 р.

   ‘Prostrata’ – – – – – + – –
   ‘Suecica’ + – – + + + – –
 cjassainthanea* + – – – – – 1885, Париж Науковий звіт за 1954 р.
 oblonga M. B. – – – + – – 1958, Ленінград Науковий звіт за 1960 р.
 pseudosabina L.

+ – + + + +
1886, Санкт-
Петербург

Науковий звіт за 1954 р.

 sabina L. + + + + + + – –
   ‘Argenteo-Variegatis’ + – – – – – – –
   ‘Aureo-Variegatis’ + – – – – – 1884, Київ Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Tamariscifolia’ + – + – – + – –
   ‘Variegata’ – – + + + + – –
 squamata Lamb. + – – – – – – –
 sibirica Burgsd. – – – + + + – –
 thurifera L. + – – – – – 1884, Київ Науковий звіт за 1954 р.
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Продовження таблиці

Вид, форма

Рік інвентаризації
Рік інтродукції,

походження

садивного матеріалу

Джерело інформації
1

8
8

6

1
9

2
7

1
9

4
9

1
9

6
0

1
9

6
5

2
0

0
8

   ‘Hispanica’ – + – – – – – –
 virginiana L. + – + + + + – –
   ‘Albo-Spicata’ + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Aurea’ + – – – – – 1885, Париж –//–
   ‘Pyramidalis Ericoides’

+ – – – – – 1886, Німеччина
–//–

   ‘Glauca’ + – + + + – 1885, Париж –//–
   ‘Kosteriana’ + – – – – + 1886, Німеччина –//–
   ‘Pendula’ + – – – – – 1885, Париж –//–
   ‘Plumosa Argentea’ + – – – – – 1886, Німеччина –//–
   ‘Schottii’ + + – – – – 1885, Париж –//–
   ‘Tripartite’ + – – – – – 1884, Київ –//–
   ‘Variegata’ + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
Platycladus orientalis 
(L.) Franco

+ – + + – + – –

   ‘Aurea’ + – – – – – – –
Thuja lobbi* ‘Semper 
Aurea’

+ – – – – – 1885, Париж
Науковий звіт за 1954 р.

 occidentalis L. + + + + + + – –
   ‘Albo-Spicata’ + – – – + – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Aristata’ – – + – – – – –
   ‘Aurea’ + + – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Aureo-spicata’ – – – – – + – –
   ‘Bodmeri’ + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Boothii’ + + – – – – – –
   ‘Compacta’ + + + + + + – –
   ‘Cricoides’ + – – – – – – –
   ‘Cristata’ – – – – + + – –
   ‘Cupressoides’ + – – – – – – –
   ‘Douglasii pyramidalis’ – – – – – + – –
   ‘Ellwangeriana’ + + – – – – 1885, Париж Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Ericoides’ – – + + + + – –
   ‘Fastigiata’ + – + + + + – –
   ‘Glabra’ + – – – – – – –
   ‘Glauca’ + – – – – – 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
   ‘Globosa’ + – + + + + 1885, Париж –//–
   ‘Hoveja’ + + + + + + – –
   ‘Lutea’ + – + + + + – –
   ‘Lutescens’ – – + + + + – –
   ‘Mastersii’ – – – – + + – –
   ‘Plicata’ + – – – – + – –
   ‘Pendula’ + – – – – – – –
   ‘Pumila’ + – – – – – – –
   ‘Recurva’ + – – – – – – –
   ‘Recurva Nana’ + + – – – – – –
   ‘Reveriana’ + – – – – – – –
   ‘Rosenthalii’ – – + + + + – –
   ‘Spaethii’ – + – – – – – –
   ‘Spiralis’ – – – – – + – –
 ‘  Stricta Vera’ + – – – – – – –
   ‘Tatarica’ + – – – – – – –
   ‘Tom-Thumb’ + – – – – – – –



50 ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

О.О. Ільєнко, В.А. Медведєв, М.А. Рахінська 

совхозу, организованному на базе племен-

ного скота Скоропадского. Это присоедине-

ние к племсовхозу спасло парк от стихий-

ного растаскивания его окрестным населе-

нием на бытовые нужды, но в дальнейшем 

зависимость от племсовхоза дорого обош-

лась парку, причинив ему большие разру-

шения, так как администрация совхоза 

смотрела на парковые насаждения как на 

источник получения лесоматериалов, не 

уделяя совсем внимания уходу за ним. В 

занятой же совхозом непосредственно при-

дворцовой части парка выпасали коров, 

коз и свиней, а на ветках ценных деревьев 

развешивали качели и к стволам свалива-

ли кучи навоза. …В результате такого хо-

зяйничанья много ценных экзотов погибло, 

а оставшиеся сильно изуродованы, и вся 

эта парадная часть парка превращена в 

захламленный пустырь с облупленными 

грязными постройками. Общее состояние 

всего парка неуклонно шло к разрушению, 

особенно в отношении выпадения ценных 

пород». 

Для того щоб врятувати дендропарк як 

наукову та ландшафтно-архітектурну цін-

ність уряд УРСР у 1938 р. виділив дендро-

парк у самостійну господарську структуру, 

підпорядкувавши його безпосередньо Нар-

комзему, а в 1940 р. парк одержав статус 

державного заповідника при Раді народних 

комісарів УРСР. Наслідком цих заходів 

стало помітне пожвавлення діяльності ден-

дропарку в 1938–1941 рр., в тому числі 

щодо відновлення екзотичних рослин. Під 

час інвентаризації 1948–1949 рр. виявлено 

вже 383 види, різновиди та декоративні 

форми деревних рослин [9]. Родина Cupres-

saceae була представлена на той час 28 ви-

дами та формами з 4 родів: Juniperus, Cha-

maecyparis, Thuja і Platycladus.

Після передачі парку у підпорядкуван-

ня Академії наук УРСР у 1951 р. роботи в 

ньому по догляду за ландшафтами та їх-

ньому збагаченню і реконструкції значно 

активізувались та розширилися і, як наслі-

док, було створено арборетум (окрему ден-

дрологічну колекцію). Кількість видів, різ-

Закінчення таблиці

Вид, форма

Рік інвентаризації
Рік інтродукції,

походження

садивного матеріалу

Джерело інформації

1
8

8
6

1
9

2
7

1
9

4
9

1
9

6
0

1
9

6
5

2
0

0
8

   ‘Vervaeneana’ + – + + + + – –
   ‘Wagneriana’ – – – – + + – –
   ‘Wareana’ + – + + + + – –
 ‘Zuceariana’ + – – – – – – –
plicata D. Don. + + + + + + 1885, Париж Науковий звіт за 1954 р.
 ‘Pumila’ – – – – – + – –
 ‘Sempery Aurea’ + – – – – – – –
 standishii Carr. + – – + – + 1886, Німеччина Науковий звіт за 1954 р.
Thujopsis dolabrata 
(L. f.) Siebold & Zucc. + – – – – – 1885, Париж

–//–

    ‘Borealis Сompacta’ + – – – – – 1884, Париж –//–
   ‘ Follis Aurea 
Variegata’ + – – – – – 1885, Париж –//–

    ‘Laetivirens’ + – – – – – –//– –//–
∑ 73 21 28 31 34 38

Примітка. * Назви видів, які не трапляються у довідкових джерелах.



51ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

Представники родини Cupressaceae F. W. Neger у ландшафтах дендропарку «Тростянець»

новидів і форм деревних рослин станом на 

кінець 1969 р. у парку та арборетумі стано-

вила 1612 таксонів [10]. 

Представників родини Cupressaceae 

щодо декоративності деревних рослин за 

класифікацією Л.І. Рубцова [14] віднесено 

до фізіономічної групи туєвих типів, яка 

представлена в ландшафтах дендропарку 

4 родами: Juniperus (5 видів і 7 форм), 

Thuja (3 види і 18 форм), Chamaecyparis 

(2 види і 2 форми) та Platycladus (1 вид). 

Таким чином, рід Juniperus має найбільш 

високе видове представництво у ланд-

шафтах дендропарку. 

В усіх ландшафтних районах парку чи-

сельно домінує фізіономічний тип туї за-

хідної (Thuja occіdentalіs L.), численні са-

дові форм якої розрізняються за формою і 

щільністю крони, типом облиствлення, се-

зонністю кольорової палітри. До цього ж 

фізіономічного типу Л.І. Рубцов відносить і 

вид Platycladus orientalis (L.) Franco, який у 

дендропарку представлений розрідженою 

групою з 3 особин, пригнічених туєвими та 

ялиновими насадженнями. 

Туя західна вперше в Україні з’явилася 

у дендропарку «Софіївка» у 90-х роках 

ХVIII ст., трохи пізніше (1809 р.) її почали 

розмножувати в Основ’янському акліма-

тизаційному саду ім. І.Н. Каразіна (Хар-

ківська обл.), звідки вона була завезена в 

Тростянецький парк. У насадженнях пар-

ку росте на 37 із 59 паркових ділянок у 

різних умовах: на схилах пагорбів, балок, 

на узгір'ях і узбережжях ставків. Окремі 

екземпляри у віці 130 років досягли висо-

ти 25 м і діаметра 60 см. Вид стійкий до 

низьких температур, добре переносить 

надлишок вологи у ґрунті і водночас до-

сить засухостійкий, тіньовитривалий, нор-

мально росте під пологом інших деревних 

рослин, невибагливий до ґрунту. Завдяки 

гарним декоративним якостям тую захід-

ну з початку будівництва парку викорис-

товували для створення багатьох парко-

вих композицій та живоплотів. 

У паркових ландшафтах часто трапля-

ються багатостовбурні «гнізда» туї захід-

ної з оригінальною архітектонікою крони. 

Центральні стовбури цієї зеленої кон-

струкції зазвичай прямі, а периферійні — 

дугоподібно вигнуті, що надає композиції 

оригінального та неповторного вигляду. 

Великою популярністю у відвідувачів ко-

ристується так звана Шапка Мономаха у 

гірсько-горбкуватому ландшафтному ра-

йоні парку на Монументальній галявині. У 

результаті вкорінення гілок двох мате-

ринських рослин Th. oc. ‘Vervaeneana’, по-

саджених на початку 80-х років XIX ст., 

утворилася велика група у вигляді вели-

чезного зеленого конуса з 88 відсадкових 

стовбурів висотою до 15 м, розмір основи 

крони 25×22 м. Особливо гарна вона восе-

ни, коли крона вкрита дозрілими шишка-

ми, і під сонячним сяйвом «шапка» набу-

ває золотистого вигляду. Колекція цього 

виду у насадженнях парку постійно попов-

нювалась і нині вона нараховує 17 декора-

тивних форм (див. таблицю), які дуже від-

різняються за висотою, обрисом крони і 

відтінками листків, що дає можливість ши-

роко застосовувати їх у зеленому будівни-

цтві для створення різноманітних пейзаж-

них композицій. 

У Thuja occidentalis в умовах дендро-

парку шишки формуються щороку, але 

рясний урожай має місце кожні 2–3 роки, 

вихід насіння в окремих екземплярів може 

варіювати в значних межах. Пилок утво-

рюється зазвичай у першій половині трав-

ня, шишки дозрівають у другій половині 

серпня і розкриваються у середині верес-

ня. Облік врожаю з одного дерева висотою 

11 м при діаметрі 28 см, яке росте при пов-

ному освітленні, виявив, що врожайність 

шишок становить 87 кг або 4 кг насіння з 

високою повнозернистістю (86 %). У вро-

жайні роки з насаджень туї західної можна 

заготовити до 3 т шишок або 150 кг насіння 

[1]. 

Незважаючи на стійкість до несприят-

ливих кліматичних умов, Th. occidentalis 
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може потерпати від кучугурів снігу та об-

мерзання пагонів, як це було взимку 2009–

2010 рр. Унаслідок відсутності опадів і над-

звичайно високої температури повітря, які 

спостерігалися протягом останніх кількох 

років, значна частина рослин туї західної, 

особливо молодих, випала. У кращому ста-

ні насадження, які ростуть ближче до водой-

мищ та по низинах балок.

Друге місце за чисельністю та розпов-

сюдженням у ландшафтах парку посідає 

фізіономічний тип туї гігантської (T. plі-

ca ta D. Don.). Вид походить з Північної 

Америки. Рослина довговічна — на бать-

ківщині живе 500–800 років, у дендропар-

ку окремі дерева досягали віку понад 130 

років. Th. plicata інтродукована в Європу 

у 1853 р., у Крим (Нікітським ботанічним 

садом) — у 1859 р. [2], у дендропарк «Трос-

тянець» — у 1885 р. Успішно тут акліма-

тизувалась, про що свідчать її активний 

ріст, розвиток, морозо- та засухостійкість, 

здатність до самовідновлення вегетатив-

ним шляхом. 

У насадженнях дендропарку Th. plicata 

зростає на 25 з 59 ділянок у різних компо-

зиціях. Ефектно виглядає вона на галяви-

нах висаджена поодиноко, досить декора-

тивними є групові посадки в композиції з 

іншими деревними видами. Ця рослина 

привертає увагу відвідувачів своєю хвоєю, 

яка цілий рік має блискуче темно-зелене 

забарвлення, її крона майже протягом 

усього життя зберігається вздовж усього 

стовбура, нагадуючи зелену піраміду. У 

композиціях паркових ландшафтів туя гі-

гантська представлена на прикладі «Галя-

вини гігантських туй», де центральне місце 

займають шість екземплярів туї висотою 

понад 20 м, а вхід на галявину обрамлено 

деревами Th. plicata та Picea abies такого ж 

розміру. 

Для туї гігантської, як і для туї західної, 

характерним є створення багатостовбур-

них «гнізд». Особливу увагу відвідувачів 

привертає величезне вічнозелене конусо-

подібне шатро туї гігантської у рівнинно-

пейзажному районі парку на Горіховій га-

лявині. У 1877 р. було посаджено 3 туї гі-

гантські трикутником зі сторонами 7 м, 7 м 

і 4 м. У результаті укорінення нижніх гілок 

у 1960 р. утворилося вже 14 стовбурів, у 

1970 р. — 35, у 1980 р. — 56, а нині — понад 

100 додаткових стовбурів. Так поступово 

утворилась природна композиція. Група 

спонтанно сформувалася таким чином, що 

ззовні вона сприймається як величезна мо-

нолітна конусоподібна крона, стовбури якої 

можна побачити і порахувати, тільки коли 

ввійдеш усередину цієї конструкції. Внут-

рішній простір у центрі зайнято трьома 

материнськими стовбурами, а по перифе-

рії — безліччю додаткових. Нині найбільша 

з материнських туй має діаметр стовбура 

70 см і висоту 18 м. Овальна основа конуса 

має розміри 27×22 м. 

Туя гігантська формує шишки кожні 

2–3 роки. Пилок утворюється у першій 

половині травня, шишки дозрівають дещо 

пізніше, ніж у туї західної, — наприкінці 

вересня. Вихід насіння з шишок — 5%, 

доб роякісність становить 75–85%. В уро-

жайні роки у парку заготовлювали майже 

8 кг насіння [11]. Багато років дендропарк 

був і залишається джерелом розповсю-

дження рослин цього цінного виду. Туя 

гігантська має деякі переваги перед ту єю 

західною — росте значно швидше за 

останню, досягає більших розмірів, має 

гарні декоративні якості та заслуговує на 

широке використання в практиці зеленого 

будівництва.

Крім туї західної і гігантської, у ден-

дропарку «Тростянець» зростає ще один 

вид — Thuja standishii Carr., посадки якої 

було здійснено у 1958 р. Як свідчить досвід 

інтродукції у різних регіонах України, Th. 

standishii є недостатньо морозостійкою — 

у суворі зими значно пошкоджуються па-

гони рослини, що спричиняє її відпад [5]. У 

насадженнях дендропарку Th. standishii 

зростає лише у дендрологічній колекції 

(арборетумі) у сприятливих для неї мікро-

кліматичних умовах. 
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Отже, більшість представників роду 

Thuja виявилися досить стійкими у куль-

турі на півночі Лівобережного Лісостепу, 

де розташовано Тростянецький дендро-

парк. З його більш ніж вікового досвіду 

культури туї можна зробити висновок про 

успішність акліматизації, а отже, і пер-

спективність введення її у лісостепових 

районах України.

Не менш цікавими у декоративному 

відношенні є фізіономічні типи роду Juni-

perus (J. cоmmunіs L. і J. vіrgіnіana L.), об-

рис яких нагадує форми кипариса віч-

нозеленого [14]. Проте у ландшафтах 

Тростянецького парку найбільш широко ви-

користовують фізіономічні типи кущових 

форм ялівця: J. sabіna L. і J. pseu do sabіna 

F. et M. В цілому у насадженнях дендро-

парку рід Juniperus представлений 5 ви-

дами: Juniperus sabina, J. pseudosabina, J. 

sibirica Burgsd., J. virgi niana, J. communis. 

Перше згадування про наявність J. sabina 

в насадженнях парку знаходимо в інвен-

таризаційному списку 1886–1887 рр. (на-

уковий звіт дендропарку за 1954 р.). Імо-

вірно, що посадки J. sabina проведено під 

час третьої хвилі введення екзотичних 

рослин у Тростянецький парк, яка припа-

дає на 80-ті роки ХІХ ст. [9]. Нині наса-

дження J. sabina зростають на 22 із 59 

паркових ділянок: у рівнинно-пейзажному 

районі — на 9 % ділянок, де їх використа-

но переважно для оформлення галявин, 

інколи разом із J. pseudosabina; у при-

озерно-балковому районі по укосах балок 

та на крутих схилах берегів — на 46 % ді-

лянок і в гірсько-горбкуватому ландшафт-

ному районі — на 77 % ділянок, де вони 

вкривають схили пагорбів та їхні під-

ніжжя.

Ось як описує І.О. Косаревський [6, 

с. 71] композицію з використанням J. sabi-

na на ділянці алеї в приозерно-балковому 

районі парку між Вершинним містком 

ставу Куциха і Великим ставом: «В по-

строении пей зажей на этом участке доро-

ги основная роль отведена посадкам ка-

зацкого мож же вельника. Большие участ-

ки на скло нах и у подножья гор покрыты 

его ярко-зеленой кроной, благодаря чему 

подчеркнут характер рельефа и четко вы-

делены группы сосны обыкновенной. …

Интересный прием размещения можже-

вельника на склонах и увязки его с от-

дельно стоящими деревьями применен у 

входа на поляну. Примыкающие к дороге 

откосы покрыты можжевельником. Над 

плотной массой его хвои возвышается ко-

нусовидная крона туи западной, а через 

дорогу — крона можжевельника древо-

видного. Этим создана строгая по формам 

композиция, характер которой подчерки-

вается ажурными соснами. Туя и можже-

вельник вносят цветовой контраст в мас-

сивные группы сосны обыкновенной и 

наряду с этим служат вертикальными ку-

лисами, плотно обрамляющими простран-

ство у выхода на поляну».

Про широке використання J. sabina у 

композиціях Тростянецького дендропарку 

у минулі роки свідчить О.Л. Липа [9, c. 48]: 

«Крутые склоны и подножья высоких хол-

мов покрыты казацким можжевельником, 

который очень широко и с большим успе-

хом применен в этом парке. Опыт массово-

го применения в Тростянце можжевель-

ника для покрытия крутых склонов и от-

крытых пространств показывает, что это 

рас тение может быть широко использова-

но в нашей современной паркостроитель-

ной практике, а также в борьбе с эрозией 

почвы, смывами и размывами». 

Завдяки невимогливості до едафічних 

умов та високому ступеню зимостійкості у 

деяких місцях гірсько-горбкуватого та при-

озерно-балкового ландшафтів парку збе-

реглися насадження J. sabina початкового 

періоду інтродукції, які досягли віку 120–

130 років з довжиною стовбура до 5 м і діа-

метром до 18 см. Важливим чинником висо-

кої життєвості J. sabina в умовах парку є 

здатність його до природного вегетативного 

відновлення шляхом укорінення гілок і 

розповсюдження таким чином на певній 
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території. За даними спостережень І.П. Пе-

репаді [12], в умовах дендропарку Тростя-

нець крона рослини віком 5 років досягає в 

діаметрі до 0,8 м, понад 10 років — до 1,2 м, 

25 років — до 4,5 м, а окремі столітні курти-

ни займають площу понад 500 м2. Проте 

кращим способом збільшення та збережен-

ня насаджень цього виду, як і багатьох ін-

ших інтродуцентів, в умовах пейзажного 

парку залишається штучне відновлення з 

урахуванням його композиційної доціль-

ності. У практиці вирощування J. sabіna у 

дендропарку переважає вегетативне роз-

множення шляхом зеленого живцювання. 

У 1954–1994 рр. у паркові ландшафти було 

висаджено 2283 саджанці J. sabina, з них у 

гір сько-горбкуватий ландшафтний район — 

62,1 %, у приозерно-балковий — 30,4 % і в 

рівнинно-пейзажний — 7,6 %. Найбільше 

посадок J. sabina здійснено у гірсько-горб-

куватому районі в 1960–1969 рр., у при-

озерно-балковому — в 1980–1989 рр. та у 

рівнинно-пейзажному районі парку — в 

2000–2009 рр. 

Із близько двох десятків декоративних 

форм і культиварів J. sabina, з яких в Укра-

їні культивується 6 [2], у дендропарку ви-

користано дві форми: J. sabina ‘Tamarisci-

folia’ та J. sabina ‘Variegata’.

До фізіономічної групи туєвих нале-

жить також рід Сhamaecyparis. Представ-

ники роду — це вічнозелені дерева або 

кущі з конусоподібною, вузькопірамідаль-

ною кроною. Розмножуються насінням, 

живцями, щепленням. У складі роду налі-

чується 6 видів, які поширені у Північній 

Америці та Східній Азії. Види кипарисо-

виків надзвичайно поліморфні, лише для 

Ch. lawsoniana відомо понад 80 садових 

форм [5]. 

У 1884–2008 рр. у насадженнях дендро-

парку було випробувано 8 видів та форм 

роду Chamaecyparis, з яких в інвентари-

заційному списку 2008 р. згадуються лише 

4: Сh. lawsoniana, Ch. l.’Coerulea’, Ch. pisi-

fera, та Ch. p. ‘Filifera’ (див. таблицю). В 

архівних матеріалах дендропарку (науко-

вих звітах, картотеках) знаходимо деякі 

відомості стосовно термінів посадок, похо-

дження посадкового матеріалу та динамі-

ки чисельності рослин, що допомагає про-

слідкувати долю окремих таксонів, інтро-

дукованих у різні періоди існування парку. 

Так, відомо, що вид Ch. lawsoniana вперше 

був введений у насадження парку в 1884 р. 

саджанцями, одержаними із Санкт-Петер-

бурга. На підставі даних, наведених у та-

блиці, можна припустити, що цей вид ви-

пав з насаджень у 1927–1949 рр., тобто у 

віці 44–65 років. Наступні посадки були 

здійснені у 1965 р. в арборетумі саджанця-

ми, одержаними з Риги, в кількості 35 шт., 

з яких станом на 2008 р. збереглися лише 

2 особини. Чергові посадки в паркові ланд-

шафти були здійснені у 1967 р. (посадко-

вий матеріал одержано з Чехословаччи-

ни): у приозерно-балковому районі — 13 

особин, які всі випали вже через 2 роки, та 

в рівнинно-пейзажному районі — 16 осо-

бин, з яких залишилось 6. Рослини, які 

прижились, нині у віці 45–50 років мають 

висоту 2–3 м та діаметр стовбура 7–13 см, 

що, з урахуванням біологічних особливос-

тей цього виду, свідчить про їхній незадо-

вільний ріст. У 1982 р. у приозерно-бал-

ковому районі у зв’язку з відпадом по садок 

1965 р. повторно посаджено Ch. law soniana 

та Ch. l. ‘Glauca’, які збереглися дотепер і 

мають найбільш декоративний вигляд се-

ред рослин цього виду. Враховуючи досить 

високу морозостійкість, невибагливість до 

ґрунту, тіньовитривалість та високу ре-

продуктивну спроможність в умовах ден-

дропарку, можна припустити, що основ-

ною причиною частого відпаду посадок та 

незадовільного росту рослин, які прижи-

лись, було неврахування вологолюбності 

рослин цього виду як у ранній період до-

гляду за саджанцями, так і під час вибору 

місця посадок. 

Більш широке розповсюдження на 

території дендропарку порівняно з Ch. 

lawso niana має поширений у центральній 

і південній частинах Японії вид Сh. pisife-
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ra Endl. та його форма Сh. p. ‘Filifera’. В 

Украї ні культивується з 1859 р. У дендро-

парк «Тростянець» вид разом з формою 

Сh. p. ‘Fi lifera’ введено у 1886 р. (саджан-

ці отримано з Німеччини). За даними 

Г.Є. Мисника [10], рослини віком близько 

80 років досягли висоти 18 м, діаметр стов-

бура — 33 см, пилок утворюється щороку, 

вперше — на 13-му році, регулярно утво-

рюють шишки, зимостійкі. На відміну від 

попереднього цей вид, за матеріалами ін-

вентаризацій, має позитивну динаміку 

чисельності рослин у паркових ландшаф-

тах, що свідчить про більш високий рівень 

його життєздатності в умовах дендропар-

ку. Це підтверджується наявністю в наса-

дженнях рослин віком близько 130 років 

висотою понад 20 м з діаметром стовбура 

до 40 см. Проте кількісно переважають се-

ред них відносно молоді дерева посадок 

1954–1967 рр.

Критерієм успішної акліматизації ін-

тродукованих деревних рослин є збере-

ження здатності їх до відновлення і, як на-

слідок, — до формування нормальних це-

нопопуляцій у новому для них екологічному 

середовищі. Однак в умовах флористично 

складних штучних фітоценозів старовин-

них парків сформувати нормальну ценопо-

пуляцію здатні лише окремі інтродуценти, 

які акліматизувалися, і невелика кількість 

місцевих порід. В умовах дендропарку 

«Тростянець» більшість представників ро-

дини Cupressaceae зберегли здатність роз-

множуватися насіннєвим чи вегетативним 

шляхом, вони регулярно утворюють шиш-

ки і дають життєздатне насіння та самосій-

ні сходи. 

За здатністю до відновлення представ-

ників родини Cupressaceae можна розпо-

ділити на такі групи: 1) види, які здатні не 

тільки підтримувати високий рівень чи-

сельності, а й забезпечувати позитивний 

її баланс у кількох поколіннях (Thuja oc-

cі dentalіs, Th. plіcata, Junіperus sabіna, J. 

pse  udosabina, Ch. pisifera); 2) види, в яких 

генеративної стадії онтогенезу в умовах 

дендропарку з різних причин досягає об-

межена кількість особин (Junіperus com-

mu nіs, J. sibirica, J. virginiana, Thuja stan-

dischii Carr., Chamaecyparus lawsoniana); 

3) види, онтогенетичний розвиток особин 

яких в умовах дендропарку завершується 

прегенеративним періодом або які не від-

новлюються природним шляхом (Junipe-

rus chinensis). Види, біологічні властивості 

яких більшою мірою відповідають кліма-

тичним умовам дендропарку та які здатні 

до природного відновлення (насіннєвим 

або вегетативним шляхом), представлені 

в насадженнях парку декількома десят-

ками, сотнями або навіть тисячами особин. 

До таких належать види і форми родів 

Thuja (Th. occidentalis L., Th. o. ‘Fastigia-

ta’, Th. o. ‘Vervaeneana’, Th. plicata) і Ju-

niperus (J. sabina, J. pseudosabina,), а на 

окремих ділянках також Chamaecyparis 

pisifera, інтенсивність вегетативного від-

новлення якого значною мірою залежить 

від умов забезпечення вологою. 

Аналіз динаміки видового складу за 

майже 120-річний період свідчить, що з 73 

початково введених у паркові насадження 

видів і форм в інвентаризаційному списку 

1886 р. (див. таблицю) згадується лише 41 

таксон. Біологічні властивості Chamaecy-

paris thyoides (L.) Britt., Ch. th. ‘Variegata’, 

Juniperus squamata Lamb., J. thurifera L. 

дають підстави сумніватися в успішній їх 

акліматизації в умовах Тростянця. Тому, 

ймовірно, до числа відсутніх у подальших 

інвентаризаційних списках належать саме 

ті таксони, яким не «пощастило» у трива-

лий період занепаду дендропарку першої 

половини XX століття. 

За даними таблиці можна прослідкувати 

динаміку таксонів, уведених в насадження 

парку після 1886 р., більшість з яких є фор-

мами успішно акліматизованих у дендро-

парку видів. Частина цих таксонів з різних 

причин не збереглася до 2008 р. Так, якщо у 

представників роду Chamaecyparis та Juni-

perus thurifera L. ‘Hispanica’ недовговічність 

рослин, можливо, є наслідком невідповід-



56 ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

О.О. Ільєнко, В.А. Медведєв, М.А. Рахінська 

ності окремих біологічних властивостей 

екологічним умовам зростання, то для 

решти таксонів недовговічність пояснюєть-

ся здебільшого неналежним доглядом за 

рослинами, в окремих випадках — помил-

ками у визначенні ботанічної назви рослин 

під час інвентаризації. 

Таким чином, дослідження багаторічної 

динаміки видового складу представників 

родини Cupressaceae в умовах дендроло-

гічного парку «Тростянець» виявило суттє-

ве зменшення кількості таксонів, зумовле-

не впливом антропогенних та природних 

чинників. Стабільною наявністю в наса-

дженнях парку впродовж досліджуваного 

періоду характеризуються Thuja occiden-

talis та її форми (‘Compacta’, ‘Fastigiata’, 

‘Globosa’, ‘Hoveja’, ‘Lutea’, ‘Lutescens’, ‘Ro-

senthalii’, ‘Vervaeneana’, ‘Wareana’,), Thu-

ja plicata, Juniperus virginiana, J. sabina, J. 

s. ‘Variegata’, J. pseudosabina, J. communis, 

J. c. ‘Hibernica’, Chamaecyparis pisifera, Ch. 

p. ‘Filifera’. 

У цілому формування видового складу 

родини Cupressaceae в ландшафтах ден-

дропарку можна розподілити на три основ-

ні періоди: введення максимальної кількос-

ті таксонів у насадження, яке відбувалось у 

40–80-х роках XIX ст.; період природного 

добору штучно введених у насадження 

рослин (перша половина ХХ ст.); період 

стабілізації кількості інтродуцентів у 

зв’язку з використанням їх в умовах пар-

кових ландшафтів (друга половина ХХ — 

початок ХХІ ст.). 

Найбільш високий ступінь адаптації до 

умов дендропарку виявили роди Juniperus 

та Thuja і меншою мірою — Chamaecyparis 

та Platycladus.

Найбільш високе видове представни-

цтво у ландшафтах дендропарку має рід 

Juniperus, а найбагатше внутрішньовидове 

різноманіття — Thuja occіdentalіs. 

За чисельністю рослин і розповсюдже-

ністю по території парку домінують Thuja 

occіdentalіs, численні садові форми якої 

відрізняються великим різноманіттям де-

коративних властивостей, T. plіcata та Ju-

niperus sabina, що свідчить про успішну 

акліматизацію і перспективність викорис-

тання їх у зеленому будівництві району ін-

тродукції. Проте зміна останніми роками 

кліматичних умов у бік підвищення серед-

ньорічних температур внесла помітні ко-

рективи в оцінку посухостійкості окремих 

інтродуцентів в умовах дендропарку, у 

тому числі й представників родини Cupres-

saceae. Так, під впливом підвищених літніх 

температур останніх років спостерігається 

помітний відпад рослин родів Thuja і Cha-

maecyparis.

Більшість представників родини Cu-

pressaceae, які зростають у дендропарку, 

зберегли здатність до розмноження насін-

ним чи вегетативним шляхом, вони регу-

лярно утворюють шишки, дають життє-

здатне насіння і самосійні сходи. 

З огляду на викладене вище подальша 

робота з інтродукції представників родів 

Thuja, Juniperus і Chamaecyparis є пер-

спективною.
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ПРЕДСТАВИТЕЛИ СЕМЕЙСТВА 

CUPRESSACEAE F.W. NEGER В ЛАНДШАФТАХ 

ДЕНДРОПАРКА «ТРОСТЯНЕЦ»

Приведены краткие исторические сведения об 

интродукции видов семейства Cupressaceae F.W. 

Neger в Тростянецкий дендропарк. Исследована 

динамика видового состава и репродуктивная 

способность отдельных представителей этого се-

мейства в условиях дендропарка.

О.О. Iljenko, V.A. Medvedev, M.A. Rahinskaja

The State Dendrology Park Trostjanets, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Chernigov Region, Ichnjansky District, 

village Trostjanets

REPRESENTATIVES OF CUPRESSACEAE F.W. 

NEGER FAMILY IN LANDSCAPES 

OF DENDROPARK TROSTJANETS

The brief historical background on the introduction 

of species of Cupressaceae F.W. Neger family in Den-

dropark Trostjanets are shown. The dynamics of spe-

cies composition and reproductive capacity of indi-

vidual members of this family in terms of the 

dendropark are investigated.
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ОЦЕНКА АДАПТАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ ВИДОВ 
КОЛЛЕКЦИИ НИЗКОРОСЛЫХ И ПОЧВОПОКРОВНЫХ 
ТРАВЯНИСТЫХ МНОГОЛЕТНИКОВ В ДОНЕЦКОМ 
БОТАНИЧЕСКОМ САДУ НАН УКРАИНЫ

Определена амплитуда толерантности видов коллекции низкорослых и почвопокровных травянистых много-

летников Донецкого ботанического сада НАН Украины к терморежиму, контрасторежиму, омброрежиму и 

криорежиму. Выявлено, что наиболее адаптированы к природно-климатическим условиям юго-востока Украи-

ны субмезотермы, мезотермы и макротермы, ареал которых расположенен в Западной Европе, на Кавказе, Ма-

лой Азии, на Балканах, в Крыму, Средиземноморье, Иране, европейской части бывшего СССР, гемиокеанисты, 

субконтиненталы и гемиконтиненталы, субаридофиты, мезоаридофиты и семиаридофиты, гемикриофиты. 

Высказано предположение о том, что субокеанисты и океанисты менее адаптированы к условиям юго-востока 

Украины по сравнению с гемиокеанистами, гемиконтиненталами и субконтиненталами. Следовательно, мож-

но прогнозировать успех интродукции на юго-восток Украины травянистых многолетних видов, в пределах 

ареала которых терморежим составляет 45–55 ккал · см-2 · год-1, омброрежим –1600…–200 мм осадков, криоре-

жим — –6…+6 °С.

© И.И. КРОХМАЛЬ, И.Ф. ПИРКО, 2011

Ускоренное развитие отечественного са-

доводства декоративных культур и увели-

чение потребности в новых экзотических 

растениях для открытого грунта требуют 

расширения и обновления ассортимента и 

высокой степени презентации его разно-

образия для устранения таксономической 

однотипности композиций [21]. Интродук-

ционные исследования цветочно-де ко ра-

тивных растений в ботанических садах поз-

воляют решить целый ряд научных проб-

лем, в частности, такой как введение в 

культуру новых и малораспространенных 

видов и сортов цветочных культур, имею-

щих высокую эстетическую ценность, от-

личающихся экологической пластичнос-

тью, устойчивостью в культуре, что опре-

деляет экономическую целесообразность 

включения их в региональный ассорти-

мент декоративных растений. 

Цель работы — оценка успешности ин-

тродукции видов коллекции низкорослых 

и почвопокровных травянистых многолет-

ников Донецкого ботанического сада (ДБС) 

НАН Украины в зависимости от климатопа 

(терморежим, контрасторежим, омброре-

жим, криорежим) и выявление их перспек-

тивного ассортимента для использования в 

озеленении юго-востока Украины.

Объекты и методы

Ареалы видов приведены по литературным 

источникам [12–14, 17–20, 24, 26–29]. Оцен-

ку успешности интродукции видов коллек-

ции низкорослых и почвопокровных травя-

нистых многолетников в условиях ДБС про-

водили по шкале Бакановой [5]. С помощью 

наложения физико-гео гра фи чес кой карты 

с нанесенными на нее ареалами исследуе-

мых видов, характеризующихся разной 

успешностью интродукции к условиям юго-

востока Украины, и климати ческих карт 

терморежима, континентальности, омбро-

режима и криорежима, а также использо-

вания соответствующих переводных таблиц 

[16] определена амплитуда толерантности 
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видов по отношению к терморежиму (Tm), 

континентальности климата (Kn), омброре-

жиму (Om) и криорежиму (Cr). Местные 

виды, произрастающие на территории юго-

востока Украины, являются субмезотерма-

ми, гемиконтиненталами, субаридофитами, 

гемикриофитами. 

Результаты и обсуждение

Коллекция низкорослых и почвопокров-

ных растений создана с целью интродук-

ци он ного изучения растений различного 

эко лого-географического происхождения. 

Интродукционный эксперимент проводил-

ся около 40 лет. Посадочный материал по-

лучен из экспедиций по территории быв-

шего СССР, из ботанических садов Киева, 

Москвы, Ставрополя, Минска, Ташкента, 

Крыма, Кишинева, семена — по делектус-

ному обмену. В настоящее время пополне-

ние коллекции происходит различными 

путями: обмен между ботаническими са-

дами (в том числе и по делектусу), закуп-

ка, в основном сортов, у крупных питом-

ников и фирм, а также сотрудничество с 

аматорами. Исследования видового состава 

коллекции проведены сотрудниками ДБС 

В.В. Бакановой, А.М. Рубиной, Т.Г. Орло-

вой [9–20]. 

В настоящее время коллекция низко-

рослых и почвопокровных травянистых 

многолетников  ДБС НАН Украины насчи-

тывает 114 видов, разновидностей и сортов, 

относящихся к 46 родам и 23 семействам. 

Наиболее представлены семейства Lami-

aceae Lindl. (12 видов, 1 разновидность, 2 

формы, 5 сортов из 6 родов), Crassulaceae 

DC. (15 видов, 1 форма и 4 сорта из 1 рода), 

Asteraceae Dum. (11 видов, 1 разновидность, 

2 сорта из 8 родов), Brassicaceae Burnett 

(7 видов, 3 сорта из 4 родов). Четыре семей-

ства коллекции представлены единичны-

ми видами: Apiaceae Lindl., Hypericaceae 

Juss., Iridaceae Juss., Plumboginaceae Juss. 

Двадцать родов коллекции представлены 

одним видом: Aegopodium L., Coreopsis L., 

Dendranthema (DC.) Des Moul., Eriophyllum 

Rag., Pyrethrum  Zinn, Aethionema  R. Br., 

Iberis L., Silene L., Hypericum L., Iris L., Sta-

chys L., Eremurus Bieb., Arme ria L., Filipen-

dula Tourn. ex Linn., Duchesnea Smith, Ge-

um L., Pulsatilla (Tourn.) Linn. и др.

Термоклимат оценивали по радиацион-

ному балансу (количество тепла, которое 

на протяжении года приходится на 1 см2 

поверхности суши). Нами определена ам-

плитуда толерантности исследованных ви-

дов по данному экологическому признаку. 

Наиболее представлены в коллекции поч-

вопокровных и низкорослых растений ДБС 

экогруппы мезотермов (31 вид, или 32,63 %) 

и субмезотермов (30 видов, или 31,58 %) 

(рис. 1). На втором месте по численности 

находятся субмикротермы и макротермы — 

16 (16,84 %) и 15 (15,79 %) видов соответ-

ственно. Микротермы представлены 2 ви-

дами: канадско-дальневосточным Den-

dranthema arcticum L. и японо-ко рейским 

Sedum spectabile Bor.; субгекисто термы — 

восточносибирским видом Sedum cyaneum 

Rudolph. Из 95 видов 16 характеризуются 

гемиэвритопной и 1 вид — эвритопной эко-

логической амплитудой по данному при-

знаку.

Рис. 1. Распределение видов коллекции низ ко рос-

лых и почвопокровных травянистых многолетни-

ков Донецкого ботанического сада НАН Украины в 

зависимости от амплитуды толерантности по отно-

шению к терморежиму
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Анализ данных табл. 1 показал, что 

наиболее адаптированы к природно-кли-

ма ти ческим условиям юго-востока Украи-

ны субмезотермы, мезотермы и макротер-

мы, ареал которых приходится на районы 

Земного шара с радиационным балансом 

40–70 ккал/см2 в год. Высшей оценкой 

успешности интродукции — 7 баллами — 

оценены такие виды, как Alyssum murale 

Wald. еt Kit. (сухие склоны Кавказа, Кры-

ма, Причерноморья, Малой Азии, Балкан, 

Средиземноморья), Euphorbia myrsinites L. 

(сухие склоны и скалы Крыма, Западного 

Средиземноморья, Балкан, о. Кипр), которые 

являются макротермами (60–70 ккал/см2 

в год) гемистенотопными; Aethionema gran-

di  florum Boiss. еt Hoken (сухие склоны Ар-

мении и Ирана), Alyssum montanum L. 

(Западная Европа, Средиземноморье), Ce-

rastium bibersteinii DC. (каменистые склоны 

и скалы Крыма), Sedum album L. (каменис-

тые почвы Закавказья, Предкав казья, 

прибалтийские страны, Западная Европа, 

Северная Африка, Балканы, Малая Азия), 

Scutellaria alpina L. (известняковые обна-

жения в альпийском и субальпийском по-

ясе Центральной и Южной Европы, на 

Балканах), которые являются мезотерма-

ми (50–60 ккал/ см2) от стенотопных до ге-

мистенотопных и гемиэвритопных; Alys-

sum saxatile L., Sedum reflexum L., Eu-

phorbia cyparissias L., Paeonia tenuifolia L., 

Таблица 1. Успешность интродукции видов коллекции низкорослых и почвопокровных травянистых 
многолетников Донецкого ботанического сада НАН Украины в зависимости от амплитуды 
толерантности по отношению к терморежиму
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Субгекистотермы 1 4,00 — — 1
гемистенотопные 1 4,00 — — 1
Микротермы 2 5,50 0,50 0,71 1 1
гемистенотопные 2 5,50 0,50 0,71 1 1
Субмикротермы 16 4,88 0,20 0,81 6 6 4 —
стенотопные 3 4,67 0,34 1,15 2 — 1 —
гемистенотопные 5 4,80 0,60 0,84 2 2 1 —
гемиэвритопные 8 5,00 0,27 0,76 2 4 2 —
Субмезотермы 30 5,68 0,25 1,01 5 7 12 6
стенотопные 7 5,86 0,14 0,38 — 1 6 —
гемистенотопные 16 5,56 0,30 1,21 4 4 3 5
гемиэвритопные 6 5,50 0,43 1,05 1 2 2 1
эвритопные 1 6,00 — — — — 1 —
Мезотермы 31 5,45 0,17 0,96 5 12 9 5
стенотопные 18 5,44 0,20 0,86 2 8 6 2
гемистенотопные 11 5,18 0,30 0,98 3 4 3 1
гемиэвритопные 2 7,00 — — — — — 2
Макротермы 15 5,00 0,28 1,07 6 5 2 2
стенотопные 6 4,67 0,33 0,82 3 2 1 —
гемистенотопные 9 5,22 0,40 1,20 3 3 1 2
Всего 95 23 31 28 13
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Pulsatilla nigricans Stoerck, Sedum acre 

L., являющиеся субмезотермами (40–

50 ккал/ см2), из которых первые 5 видов — 

гемистенотопные, последний — гемиэври-

топный.

Высокие баллы успешности интродук-

ции (6–7 баллов) получили 60 % видов суб-

мезотермов из них 40 % приходится на 

виды с оценкой 6 баллов. Среди них есть 

виды как со стенотопной экологической ам-

плитудой по данному признаку: Campanula 

carpatica Jacq. (верхний горный пояс Кар-

пат), Ajuga reptans L. (европейская часть 

бывшего СССР, Кавказ, Западная Европа, 

Средиземноморье, Иран), Thymus podoli-

cus Klok. et Shost. (каменистые склоны, вы-

ходы известняка, мела, сланца или грани-

та, эндем Среднего Приднепровья), Thymus 

graniticus Klok. et Schost. (гранитные обна-

жения, восточное Причерноморье, эндем), 

Eremurus stenophyllus Baker (Туркмения, 

Иран, Индо-Гималаи), Linum flavum L. (ев-

ропейская часть бывшего СССР, Венгрия, 

север Италии, Малая Азия, Балканы), Li-

num czernjajevii Klok. (эндем юга европей-

ской части бывшего СССР), Paeonia litho-

phila Kotov (Крым) и др., так и гемиэври-

топы и эвритопы: Iris pumila L., Prunella 

grandiflora Jacq., Duchesnea indica (Andr.) 

Focke, которые, согласно мнению П.Г. Плю-

ты [23], можно считать просто эвритопами 

без включения их в состав соответствую-

щих экогрупп.

Среди мезотермов 45,16 % также оцене-

ны высокими баллами успешности интро-

дукции. Из них 29,03 % видов получили 

6 баллов. Это следующие виды: стенотоп-

ные — Eriophyllum lanatum (Pursh) Forbes 

(крайний запад США), Cerastium argente-

um Bieb. (скалы, каменистые склоны ниж-

него и среднего горного пояса Кавказа), He-

lianthemum apenninum (L.) Mill. (каменис-

тые склоны юга Западной Европы и Малой 

Азии), Thymus citriodorus Schreb. (эндем 

юга Франции), Asphodelina taurica Kunth 

(каменистые склоны Крыма, Предкавка-

зья, Южного Закавказья, Балкан), Veroni-

ca armena Boiss. et Huet (каменистые скло-

ны высокогорного пояса Закавказья, Малой 

Азии) и гемистенотопные — Sedum spuri-

um Bieb. (скалистые места в среднем и 

верхнем горном поясе, субальпийские луга 

Кавказа, Курдистан), Hypericum olympi-

cum L. (Южная Европа, Малая Азия, Ар-

мения), Oenothera missouriensis Sims (пре-

рии Северной Америки).

Таким образом, наиболее адаптированы 

к условиям юго-востока Украины субмезо-

термы, мезотермы и макротермы, ареал 

которых расположен в Западной Европе, 

на Кавказе, в Малой Азии, на Балканах, в 

Крыму, Средиземноморье, Иране, евро-

пейской части бывшего СССР. Из них 9 ви-

дов произрастают на каменистых почвах, 

5 видов являются эндемами, 3 — альпмон-

тантами. Успешно интродуцированы также 

виды родом из Северной Америки.

Наибольшую по численности экогруппу 

в коллекции по отношению к контрастности 

климата (Kn, %) составляют субконтинен-

талы (30 видов, или 31,58 %). Континенталь-

ность районов их произрастания варьирует 

в диапазоне 151–160 % (рис. 2). Многочис-

Рис. 2. Распределение видов коллекции низ ко-

рослых и почвопокровных травянистых многолет-

ников Донецкого ботанического сада НАН Украины 

в зависимости от амплитуды толерантности по 

отношению к континентальности климата
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ленна также группа гемиконтиненталов 

(24 вида, или 25,26 %), континенталь-

ность — 131–140 %. Континенталы и ге-

миокеанисты представлены примерно 

одинаковым количеством видов — 15 и 14 

соответственно (15,19 % и 14,73 %). Конти-

нентальность районов естественного про-

израстания континенталов составляет 171–

180 %, гемиокеанистов — 111–120 %. Малым 

количеством видов представлены субоке-

анисты (5 видов), континентальность — 91–

100 %, океанисты (3 вида), континенталь-

ность — 71–80 % и эуконтиненталы (2 вида), 

континентальность — 191–200 %.

Наиболее адаптированы к условиям юго-

востока Украины гемиокеанисты (Scutella-

ria alpina, Pulsatilla nigricans, Sedum re-

flexum, Alyssum montanum, Euphorbia cy-

parissias, Sedum acre, Thymus citriodo rus) и 

субконтиненталы (Alyssum murale, Cera-

stium bibersteinii, Cerastium argen teum 

Bieb., Paeonia lithophila, Thymus gra niticus, 

Dendranthema arcticum L., Helianthemum 

canum Boiss., Sedum middendorffianum Ma-

xim., S. hybridum L., Hypericum olympicum, 

Helianthemum apenninum,  Vinca major, Iris 

pumila, Ajuga reptans, L. flavum, Linum 

czer njajevii). Причем из 16 субконтинента-

лов, адаптированных к условиям юго-

востока Украины, только 5 характеризуют-

ся стенотопной экологической амплитудой 

по данному признаку. Из 8 видов гемиокеа-

нистов 2 характеризуются гемистенотоп-

ной экологической амплитудой и 1 вид — 

стенотопной. Остальные успешно интроду-

цированные гемиокеанисты и субконти нен-

талы характеризуются гемиэвритопной или 

эвритопной экологической амплитудой по 

данному признаку.

Высокую оценку успешности интродук-

ции (6–7 баллов) получили также 9 видов 

гемиконтиненталов, 7 из которых характе-

ризуются стенотопной и гемистенотопной 

экологи ческой амплитудой по данному при-

знаку (Alyssum saxatile, Euphorbia myrsini-

tes, Paeonia tenuifolia, Campanula carpatica, 

Prunella grandiflora, Thy mus podolicus, 

T. alpestris Tausch. ex F. Weber) и 2 вида — 

гемиэвритопной и эвритопной эко ло ги  чес-

кой амплитудой (Duchesnea indica, Sedum 

al bum L.). Успешно интродуцированы так-

же гемистенотопные континенталы (4 ви-

да) — 6 баллов, стенотопные ультраконти-

ненталы (2 вида) и гемистенотопный эукон-

тинентал  (1 вид — Aethionema grandi-

florum) — 7 баллов.

7 видов субокеанистов из 8 (Centaurea 

montana L., Aegopodium podagraria L., Se-

dum sexangulare L., S. anacampseros L.) и 

океанисты (Armeria maritima Willd., Acae-

na microfylla Hook., A. buchnani Hook.), что 

составляет 87,5 %, менее адаптированы к 

условиям юго-востока Украины по сравне-

нию с другими (табл. 2) экогруппами. При-

чем 5 видов из них характеризуются стено-

топной и гемистенотопной экологической 

амплитудой в отношении континентально-

сти климата.

Анализ уровней экологической толе-

рантности по отношению к омброрежиму 

показал, что  наиболее представлены в кол-

лекции мезоаридофиты и субомброфиты — 

по 20 видов (21,05 %) (рис. 3). Семиаридофи-

тов — 18 (18,95 %) видов. На третьем месте 

находятся субаридофиты и мезоомброфи-

ты — по 16 (16,84 %) видов. Наиболее мало-

численная экогруппа по отношению к ом-

брорежиму — эуаридофиты, представлен-

ные 5 (5,26 %) видами.

Установлено, что наиболее приспособ-

ленными к природно-климатическим усло-

виям юго-востока Украины являются суба-

ридофиты, мезоаридофиты и семиаридо-

фиты, 62,5; 45,0 и 44,45 % которых получили 

высший балл успешности интродукции 

(6–7 баллов). Следовательно, в культуру в 

наших условиях необходимо привлекать 

виды, ареал которых проходит по террито-

рии с диапазоном омброрежима –1200…–

200 мм. Мы предполагаем, что эуаридофи-

ты (–1600…–1200 мм) также должны быть 

приспособлены к условиям юго-востока 

Украины. Низкая оценка успешности ин-

тродукции некоторых эуаридофитов кол-
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лекции обусловлена другими факторами. 

Например, Santolina virens Mill. по жизнен-

ной форме — безрозеточный стержнекор-

невой полукустарник. Виды данной экобио-

морфы менее приспособлены к условиям 

юго-востока Украины, чем виды других 

экобиоморф. Из-за малого представи-

тельства эуаридофитов сделать общий вы-

вод относительно данной группы растений 

нельзя. 

Таблица 2. Успешность интродукции видов коллекции низкорослых и почвопокровных травянистых 
многолетников Донецкого ботанического сада НАН Украины в зависимости от амплитуды 
толерантности по отношению к континентальности климата
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Количество видов, 

получивших интродукционную 

оценку

4
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л
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5
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6
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в

7
 б

а
л

л
о

в

Океанисты 3 4,00 — — 3 — — —
стенотопные 2 4,00 — — 2 — — —
гемистенотопные 1 4,00 — — 1 — — —
Субокеанисты 5 5,00 0,60 0,71 1 3 1 —
стенотопные 1 5,00 — — — 1 — —
гемистенотопные 1 5,00 — — — 1 — —
гемиэвритопные 3 5,00 0,34 1 1 1 1 —
Гемиокеанисты 14 5,93 0,29 1,07 1 5 2 6
стенотопные 2 5,50 0,50 0,71 — 1 1 —
гемистенотопные 3 6,33 0,36 1,15 — 1 — 2
гемиэвритопные 4 5,25 0,63 1,26 1 2 — 1
эвритопные 5 6,40 0,60 0,89 — 1 1 3
Гемиконтиненталы 24 5,25 0,23 1,07 7 8 5 4
стенотопные 5 5,60 0,60 0,55 — 2 3 —
гемистенотопные 12 5,17 0,37 1,27 5 3 1 3
гемиэвритопные 1 6,00 — — — — 1 —
эвритопные 6 5,00 0,45 1,10 2 3 — 1
Субконтиненталы 30 5,37 0,17 0,93 7 7 4 2
стенотопные 6 5,83 0,40 0,98 1 — 4 1
гемистенотопные 3 4,67 0,34 0,58 1 2 — —
гемиэвритопные 20 5,40 0,16 0,88 4 5 0 1
эвритопные 1 4,00 — — 1 — — —
Континенталы 15 5,00 0,20 0,76 4 7 4 —
гемистенотопные 14 5,00 0,21 0,78 4 6 4 —
гемиэвритопные 1 5,00 — — — 1 — —
Эуконтиненталы 2 6,00 0,50 1,41 — 1 — 1
стенотопные 1 5,00 — — — 1 — —
гемистенотопные 1 7,00 — — — — — 1
Ультраконтиненталы 2 6,00 — — — — 2 —
стенотопные 2 6,00 — — — — 2 —

Всего 95 23 1 8 3
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Как показали наши исследования, менее 

адаптированы к засушливым условиям юго-

востока Украины виды экогрупп мезоом-

брофитов и субомброфитов, 62,5 % и 70,0 % 

которых получили 4–5 баллов. Ареал дан-

ных видов расположен на территории, омб-

рорежим которой составляет 0–600 мм. 

Причем из 5 видов субомброфитов, полу-

чивших низкую оценку успешности интро-

дукции, 4 характеризуются стенотопной и 

гемистенотопной экологической амплиту-

дой по данному признаку: Sedum cyaneum 

Rudolph (Анадырь, северо-восток Восточ-

ной Сибири, побережье Охотского моря, 

Камчатка, Нижний Амур, Сахалин), Phlox 

divaricata L. (сырые леса, в горах до уровня 

1000 м), Minuarcia arctica (Stev. ex Ser.) Gra-

ebn. (альпийская и арктическая зоны север-

ного полушария). Все 5 видов мезоомброфи-

тов с низкой оценкой успешности ин тро дук-

ции (4 балла), происходящие из районов с 

омброфитными условиями, характеризу-

ются стенотопной и гемистенотопной эколо-

гической амплитудой по данному признаку: 

Aster alpinus L. (альпийский пояс), Centau-

rea montana (горные луга), Armeria mariti-

ma (морские побережья), Acaena microfylla, 

A. buchnani (морские побережья). Следова-

тельно, при интродукции травянистых мно-

голетников, ареал которых включает тер-

риторию с гумидным климатом (в наших 

исследо ва ниях — это виды морских побере-

жий, арк тической зоны, альпийских и су-

бальпийских лугов, сырых лесов северной 

Америки, виды океанисты, например, виды 

Новой Зеландии), возникает ряд проблем. 

Такие виды в засушливых условиях юго- 

востока Украины требуют частого полива.

Мы также определили амплитуду толе-

рантности видов коллекции почвопокров-

ных и низкорослых растений по отношению 

к криорежиму. В процессе эволюции у рас-

тений холодных климатических поясов 

развилась морозоустойчивость, которая 

позволяет им пережить холодный период 

года. Это свойство растений является ре-

зультатом продолжительного историче-

ского развития в определенных физико-

географических условиях. Основными ме-

теорологическими факторами, влияющими 

на перезимовку растений, являются тем-

пература воздуха и снежный покров. Гра-

ницы распространения вида определяются 

также критическими температурами. По 

мнению П.Г. Плюты [23], важной характе-

ристикой критических условий зимы явля-

ется средняя температура самого холодно-

го месяца. Для установления амплитуды 

толерантности видов по отношению к крио-

режиму мы использовали шкалу, состав-

ленную на основе данного показателя.

Установлено, что в коллекции почвопо-

кровных и низкорослых растений пред-

ставлены преимущественно виды акрио-

фиты (2–6 °С и 6–10 °С) — 37 видов (38,95 % 

коллекции) и гемикриофиты (от –6…–2 °С 

до –2…+ 2 °С) — 31 вид (32,63 %) (рис. 4). На 

втором месте находятся субкриофиты (от 

–14…–10 °С до –10…–6 °С), которые пред-

ставлены 10 видами (10,53 %). Криофитов 

(от –22…–18 °С до –18 …–14 °С) в коллек-

ции — 4 вида (Minuarcia arctica, Bergenia 

cordifolia Sternb., Sedum hybridum, Den-

dranthema arcticum), хотя первые 3 вида 

обладают гемиэвритопной экологической 

амплитудой по данному признаку. В кол-

лекции имеются также гемистенотопный 

Рис. 3. Распределение видов коллекции низкорос-

лых и почвопокровных травянистых многолетни-

ков Донецкого ботанического сада НАН Украины в 

зависимости от амплитуды толерантности по отно-

шению к влажности климата (омброрежиму)
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теркриофит (–30…–26 °С) — Sedum cya-

neum, успешность интродукции которого 

оценена 4 баллами, стенотопный субтермо-

фит — Opuntia humifusa Rafin. (10–14 °С), 

успешность интродукции — 6 баллов, а 

также стенотопный термофит — Duches-

nea indica — юго-восточ ноазиатский вид, 

успешность интродукции которого оцене-

на 6 баллами.

В условиях юго-востока Украины высо-

кими адаптационными возможностями от-

личаются гемикриофиты (31 вид), 21 вид из 

которых (67,74 %) оценен высокими балла-

ми успешности интродукции (6–7). Анализ 

проведенных исследований показал, что 15 

(40,54 %) видов акриофитов получили в 

условиях интродукции 6–7 баллов (Aethio-

nema grandiflorum, Alyssum murale, Alys-

sum mon tanum, Cerastium bibersteinii, Se-

dum re flexum, Euphorbia myrsinites, Scu-

tellaria alpina,  Eriophyllum lanatum, Vinca 

major, Helianthemum canum, H. apen ninum, 

Hypericum olympicum, Thymus citriodorus,  

Sedum spurium). Остальные виды акриофи-

тов — 4–5 баллов: Inula spir aeifolia L., Alys-

sum spinosum L., Iberis sempervirens L., 

Таблица 3. Успешность интродукции видов коллекции низкорослых и почвопокровных травянистых 
многолетников Донецкого ботанического сада НАН Украины в зависимости от амплитуды 
толерантности по отношению к влажности климата (омброрежиму)
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Количество видов, получивших 

интродукционную оценку

4
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5
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7
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Эуаридофиты 5 5,20 0,60 0,84 1 2 2 —
гемистенотопные 5 5,20 0,60 0,84 1 2 2 —
Семиаридофиты 18 5,39 0,24 1,04 4 6 5 3
стенотопные 1 4,00 — — 1 — — —
гемистенотопные 8 6,00 0,27 0,76 — 2 4 2
гемиэвритопные 9 5,00 0,33 1,00 3 4 1 1
Мезоаридофиты 20 5,25 0,25 1,12 7 4 6 3
стенотопные 8 5,50 0,33 0,93 1 3 3 1
гемистенотопные 10 4,70 0,28 0,90 6 1 3 —
гемиэвритопные 2 7,00 — — — — — 2
Субаридофиты 16 5,63 0,18 0,72 1 5 9 1
стенотопные 9 5,44 0,24 0,73 1 3 5 —
гемистенотопные 2 5,50 0,25 1,12 — 1 1 —
гемиэвритопные 5 6,00 0,60 0,71 — 1 3 1
Субомброфиты 20 5,20 0,22 0,98 5 9 3 3
стенотопные 8 4,75 0,25 0,71 3 4 1 —
гемистенотопные 11 5,64 0,31 1,03 1 5 2 3
гемиэвритопные 1 4,00 — — 1 — — —
Мезоомброфиты 16 5,25 0,27 1,09 5 5 3 3
стенотопные 4 4,50 0,50 1,00 3 — 1 —
гемистенотопные 12 5,50 0,31 1,09 2 5 2 3
Всего 95 23 1 8 13
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Minuartia laricifolia (L.) Schinzet et Thell., 

Sedum subulatum Boiss., Sedum sediforme 

(Jacq.) Pall, Sedum anacampseros L., Scutel-

laria orientalis L., Asphodelina liburnica 

Reichb., Oenothera speciosa Nutt., Vinca mi-

nor L., Coreopsis verticillata L., Santolina vi-

rens Mill., S. chamaecyparissus L., Aubrietta 

× cultorum Bergmans, Sedum pallidum Bieb., 

Lavandula angustifolia Mill., L. latifolia Me-

dic., Armeria mariti ma, Phlox divaricata. 

Причем все акриофи ты характеризуются 

стенотопной или гемистенотопной эколо-

гической амплитудой по данному призна-

ку. Субкриофиты коллекции (8 (80 %) ви-

дов) преимущественно получили среднюю 

оценку успешности интродукции (5 бал-

лов): Aegopodium podagraria L., Sedum 

spectabile, S. ewersii Ledeb., S. kamtschati-

cum Fisch. et Mey., Adonis wolgensis Stev. 

ex DC. и др. Ареал их находится в регионах 

со средней температурой самого холодного 

месяца –14…–10 °С. Виды, условно относя-

щиеся к субкриофитам и получившие вы-

сокую оценку интродукции, характеризу-

ются гемиэвритопной (Sedum acre) и эври-

топной (Sedum middendorffianum Maxim.) 

экологической амплитудой по данному 

признаку.

Выводы

Таким образом, определена амплитуда то-

лерантности исследованных видов по отно-

шению к терморежиму, контрасторежиму, 

омброрежиму и криорежиму. Выявлено, 

что наиболее адаптированы к природно-

климатическим условиям юго-востока Ук-

раины субмезотермы, мезотермы и макро-

термы, ареал которых расположен в За-

падной Европе, на Кавказе, в Малой Азии, 

на Балканах, в Крыму, Средиземноморье, 

Иране, европейской части бывшего СССР, 

гемиконтиненталы, большинство из кото-

рых характеризуются стенотопной и геми-

стенотопной экологической амплитудой, 

гемиокеанисты, субконтиненталы, боль-

шинство из которых, наоборот, отличается 

гемиэвритопной или эвритопной экологи-

ческой амплитудой, гемистенотопные кон-

тиненталы, эуконтиненталы и стенотопные 

ультраконтиненталы, субаридофиты, мезо-

аридофиты и семиаридофиты, гемикрио-

фиты. Виды, близкие к климатопам видов 

местной флоры, успешно интродуцирова-

ны в условия юго-востока Украины. Можно 

прогнозировать успех интродукции травя-

нистых многолетников на юго-восток Ук-

раины при условии, что их ареал будет 

охватывать районы Земного шара с термо-

режимом 45–55 ккал · см-2 · год-1, омброре-

жимом — –1600…–200 мм осадков и крио-

режимом –6…+6 °С. Поскольку в коллекции 

представлено большое количество видов с 

гемиэвритопной и эвритопной экологиче-

ской амплитудой по отношению к конти-

нентальности климата, точного вывода от-

носительно оценки успешности их интро-

дукции в зависимости от этого климатопа 

сделать не возможно. Можно только пред-

положить, что субокеанисты и океанисты 

менее адаптированы к условиям юго-

востока Украины по сравнению с гемиоке-

анистами, гемиконтиненталами и субкон-

тиненталами.

Рис. 4. Распределение видов коллекции низкорос-

лых и почвопокровных травянистых многолетни-

ков Донецкого ботанического сада НАН Украины в 

зависимости от амплитуды толерантности по отно-

шению к низким температурам (криорежиму)
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Донецький ботанічний сад НАН України, 

Україна, м. Донецьк

ОЦІНКА АДАПТАЦІЙНОЇ ЗДАТНОСТІ 

ВИДІВ КОЛЕКЦІЇ НИЗЬКОРОСЛИХ І 

ҐРУНТОПОКРИВНИХ ТРАВ'ЯНИСТИХ 

БАГАТОРІЧНИКІВ У ДОНЕЦЬКОМУ 

БОТАНІЧНОМУ САДУ НАН УКРАЇНИ

Визначено амплітуду толерантності видів колек-

ції низькорослих і ґрунтопокривних трав’янистих 

багаторічників Донецького ботанічного саду НАН 

України до терморежиму, контрасторежиму, 

омброрежиму і кріорежиму. Виявлено, що най-

більш адаптовані до природно-кліматичних умов 

південного сходу України субмезотерми, мезо-

терми і макротерми, ареал яких розташований 

у Західній Європі, на Кавказі, у Малій Азії, на 

Балканах, у Криму, Середземномор’ї, Ірані, євро-

пейській частині колишнього СРСР; геміокеаністи, 

субконтинентали і геміконтинентали, суб ари до фі-

ти, мезо аридофіти і семіаридофіти, гемікріофіти. 

Висловлено припущення про те, що субокеаністи 

та океаністи менш адаптовані до умов південного 

сходу України на відміну від геміокеаністів, ге-
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міконтиненталів і субконтиненталів. Отже, мож-

на прогнозувати успіх інтродукції на південний 

схід України трав’янистих багаторічних видів, у 

межах ареалу яких терморежим становить 45–

55 ккал·см-2·рік-1, омброрежим — –1600...–200 мм 

опадів, кріорежим — –6…+6 °С. 

I.I. Krokhmal, I.F. Pirko 

Donetsk Botanical Gardesn, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Donetsk

SUCCESSFUL INTRODUCTION 

OF THE DECORATIVE SPECIES FROM 

THE COLLECTION OF SHORT-GROWING 

AND SOIL-COVERING REDIVIVES 

IN DONETSK BOTANICAL GARDEN  

OF THE NAS OF UKRAINE’S

The range of tolerance to the thermal mode, contrast 

mode, ombromode and cryomode for the species 

from the collection of short-growing and soil-cover-

ing redivives of Donetsk Botanical Garden of the 

NAS of Ukraine has been determined. It has been 

found that in terms of the thermal mode submeso-

therms, mesotherms and macrotherms, whose area 

involves Western Europe, the Caucasus, Asia Minor, 

the Balkans, the Crimea, the Mediterranian, Iran 

and the European part of the former USSR, are best 

adapted to natural climatic conditions of the south-

east of Ukraine; in terms of continentality the best 

species are hemioceanists, subcontinentalists and 

hemicontinentalists; in terms of the ombromode — 

subaridophytes, mesoaridophytes and semiarido-

phytes; in terms of cryomode — hemicryophytes. It 

has been suggested that suboceanists and oceanists 

are less well adapted to the conditions of the south-

east of Ukraine as opposed to hemioceanists, hemi-

continentals and subcontinentals. It follows that it is 

possible to anticipate successful introduction of re-

divives whose area refers to the regions of the globe 

with the thermal mode of 45 to 55 kcal·cm-2·year-1, 

the ombromode of –1600…–200 mm of precipitation, 

the cryomode of +6 to –6 °С. 
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1 Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України

 Україна, 01014 м. Київ, вул. Тімірязєвська, 1
2 Інститут молекулярної біології та генетики НАН України

 Україна, 03143 м. Київ, вул. Академіка Заболотного, 150 

ОПТИМІЗАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ ВИДІВ РОДУ 
RHODODENDRON L. ШЛЯХОМ ЗАСТОСУВАННЯ ПРЕПАРАТІВ 
БІОЛОГІЧНОГО ПОХОДЖЕННЯ

Наведено результати оригінальних досліджень з оптимізації технології вирощування видів роду Rhododendron L. 

шляхом внесення препаратів біологічного походження до субстрату. Виявлено позитивну специфічну роль дослі-

джених препаратів у забезпеченні життєдіяльності сіянців Rhododendron catawbiense Michx., Rh. micranthum 

Turcz., Rh. schlippenbachii Maxim.

Історія культури рододендронів налічує 

понад три століття. Тривала садівнича 

практика свідчить про кращі результати 

культивування рододендронів і застосу-

вання їх в озелененні в тому довкіллі, де 

ґрунтові й кліматичні умови схожі з умова-

ми природного ареалу зростання рододен-

дронів. Найпридатнішими для зростання 

рододендронів є регіони з відносно низькою 

температурою і підвищеними вологістю по-

вітря та вологістю і кислотністю ґрунтів [7, 

9, 20]. Асортимент рододендронів, які куль-

тивують у Західній Європі, країнах При-

балтики, на Далекому Сході Росії, на Кав-

казі, а також в Україні, свідчить, що близько 

100 видів та більшість їхніх сортів придатні 

для впровадження в зелене будівництво в 

Україні, в тому числі у мегаполісах [6, 9, 15, 

21]. Рододендрони є незамінними при ство-

ренні кам’янистих садів, альпійських гірок, 

в оформленні водойм. Зважаючи на широ-

ку амплітуду біоморфи рододендронів 

(листопадні, напіввічнозелені, вічнозелені 

фанерофіти від карликових кущиків зав-

вишки 20–30 см до кущів заввишки 3–5 м), 

їх з успіхом можна використовувати в ланд-

шафтних і регулярних парках, скверах, 

садах камерного типу, в міській та сільській 

місцевостях [2, 9, 22]. 

Про високу адаптивну здатність та еко-

логічну пластичність рододендронів пев-

ною мірою свідчить висока чисельність 

роду (близько 1000 видів і понад 26 тис. сор-

тів та форм) та географія їх поширення. 

Суворе дотримання вимог до основних лімі-

туючих чинників (ґрунт, світло, вологість) є 

запорукою успішного росту і розвитку ро-

додендронів у культурі [9, 21]. Разом з цим, 

для оптимізації технології вирощування 

рододендронів в урбанізованому середови-

щі актуальним є пошук екологічно безпеч-

них та ефективних регуляторів росту біо-

логічного походження, застосування яких 

сприяло б підвищенню стійкості рослин 

до несприятливих біотичних та абіотичних 

чин ників.

У зв’язку з цим ми досліджували вплив 

бактеріального препарату «Клепс К», ве -

зи кулярно-арбускулярних ендомікоризних 

гри  бів та пожнивних решток чорнобривців 

розлогих (Tagetes patula L.) на ріст і розви-

ток рослин роду Rhododendron L. Вибір 

препаратів зумовлений тим, що ґрунтові 

мікроорганізми визначають біологічну ак-

тивність та родючість ґрунту [4], мікоризні 

гриби збільшують поглинальну здатність 

коренів у тисячі разів, послаблюють дію 
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ґрунтових патогенів та підвищують до-

ступність важкорозчинних мінеральних 

речовин з ґрунту для рослин [6, 23], алело-

патично активні речовини рослин T. patula 

сприяють підвищенню родючості ґрунту та 

розвитку агрономічно корисної мікрофло-

ри [5, 12, 14]. 

Для вирішення поставлених завдань за-

кладено вегетаційні та лабораторні дослі-

ди, застосовано системний підхід з вико-

ристанням морфометричних, агрохімічних, 

біохімічних, мікробіологічних методів дос-

ліджень. Повторність вегетаційних дослі-

дів — 10-разова, лабораторних — 3-разова. 

Тривалість дослідної експозиції — 1 рік. 

Тест-об’єктами слугували три види ро-

додендронів з різною тривалістю життя 

листків [10]: вічнозелений — Rhododendron 

catawbiense Michx., напіввічнозелений — 

Rh. micranthum Turcz. та листопадний — 

Rh. schlippenbachii Maxim. 

Вегетаційні досліди проводили з одноріч-

ними сіянцями, які вирощували у вегетацій-

них посудинах ємністю 0,3 кг субстрату з 

додаванням відповідних препаратів. Дослі-

ди закладали у таких варіантах: 1 варіант — 

контроль (субстрат без обробки препарата-

ми); 2 — субстрат з вмістом мікоризних гри-

бів (з підсіванням інокулянту); 3 — субстрат 

з 10 % вмістом ґрунту з-під T. patula; 4 — 

субстрат з 3 % вмістом подрібнених пожнив-

них решток T. patula; 5 — субстрат з біопре-

паратом «Клепс К»; 6 — субстрат з біопре-

паратом «Клепс К» +3 % вміст пожнивних 

решток T. рatula.

Препарат «Клепс К», субстрат для ви-

рощування мікоризи, інокулюм мікоризи 

та методику вирощування мікоризи отри-

мано з лабораторії мікробної екології Ін-

ституту молекулярної біології та генетики 

НАН України.

Морфометричні параметри визначали з 

допомогою лінійки та штангенциркуля з 

точністю до міліметра, площу листкової 

пластинки — ваговим методом, вміст фото-

синтетичних пігментів — за методикою По-

чинка [16], агрохімічний аналіз ґрунту про-

водили за методикою Рінькіса і Ноллендор-

фа [16]. Диспергування мікроорганізмів з 

ґрунтових часточок — за методом Звягін-

цева [8]. Чисельність педотрофних мікро-

організмів визначали на ґрунтовому агарі, 

олігонітрофільних — на середовищі Ешбі, 

амоніфікуючих — на м’ясо-пептонному ага-

рі, мік соміцетів — на середовищі Чапека, 

стрептоміцетів — на середовищі Гаузе-1, 

целюлозоруйнівних — на середовищі Гет-

чинсона [19]. Інкубування мікроорганізмів 

проводили впродовж 5–14 діб за температу-

ри 28 °С. Кількість мікроорганізмів виража-

ли в колонієутворюючих одиницях (КУО) на 

1 г абсолютно сухого ґрунту. Отриману кіль-

кість колоній перераховували з урахуван-

ням коефіцієнта вологості та розведення 

ґрунтової суспензії. Вологість ґрунту визна-

чали тер мостатно-ваговим методом [1]. 

Статистичну обробку отриманих ре зуль -

татів проводили за методикою [11] та з ви-

користанням стандартних програм Sta-

tistica, Exсel.

Отримані результати засвідчили, що з 

усіх досліджуваних морфометричних па-

раметрів (приріст пагона, кількість листків, 

площа листкової пластинки, діаметр коре-

невої шийки) найчутливішим показником 

щодо впливу біологічних препаратів, вне-

сених у субстрат, виявився приріст пагона 

(рис. 1). Найінтенсивніший приріст пагона 

порівняно з контрольним варіантом вияв-

лено у рослин Rh. micranthum. Залежно від 

субстрату вирощування приріст був на 

3,0–10,5 см більшим щодо контролю. У рос-

лин Rh. сatawbiensе і Rh. schlippenbachii — 

на 1,9–5,0 та 1,0–4,5 см відповідно. Знижен-

ня приросту пагона на 5,9 см спостерігалось 

у рослин Rh. сatawbiensе, вирощених на 

субстраті з біопрепаратом «Клепс К» та 3 % 

вмістом пожнивних решток T. рatula. Най-

істотніший приріст пагонів виявлено у рос-

лин Rh. schlippenbaсhii, Rh. micranthum та 

Rh. сatawbiensе, вирощених на субстраті з 

3 % вмістом пожнивних решток T. patula, — 

на 100, 30 та 28 % відповідно вище показни-

ка у контрольному варіанті. 
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Рис. 1. Морфометричні параметри видів роду Rhododendron L., які вирощували на субстратах з внесенням 

препаратів біологічного походження.

Варіанти: 1 — контроль (субстрат без обробки препаратами); 2 — субстрат з вмістом мікоризних грибів 

(підсівання інокулянту); 3 — субстрат з 10% вмістом ґрунту з-під Tagetes patula; 4 — субстрат з 3% вміс-

том подрібнених решток T. patula; 5 — субстрат з біопрепаратом «Клепс К»; 6 — субстрат з біопрепаратом 

«Клепс К» + 3% вмістом пожнивних решток T. patula



73ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

Оптимізація технології вирощування видів роду Rhododendron L. шляхом застосування препаратів ...

Кількість листків, площа листкової 

пластинки, діаметр кореневої шийки у 

трьох видів рододендронів, вирощених на 

субстратах з різними біологічними препа-

ратами, істотно не відрізнялись від таких у 

контрольному варіанті. 

Оскільки вміст фотосинтетичних пігмен-

тів є інтегральним показником фізіологіч-

ного стану рослин [14], ми вивчали співвід-

ношення хлорофілу а і b та каротиноїдів у 

листках рослин на тлі внесених у субстрат 

вирощування біопрепаратів. Установлено, 

що у листках усіх досліджуваних видів 

вміст хлорофілу b був у межах контрольно-

го варіанта, тоді як вміст хлорофілу a був 

вищим, ніж у контролі на 0,2–0,6 мг/г сирої 

речовини (рис. 2). Найінтенсивніше синтез 

хлорофілу а відбувався у рослин, які виро-

щували на субстратах з пожнивними решт-

ками T. patula та з внесенням ґрунту з-під 

T. patula. Так, вміст хлорофілу а у листках 

сіянців, вирощених на субстраті з додаван-

ням пожнивних решток T. patula, зростав 

на 40–50 % порівняно з контрольним варі-

антом, а на субстраті з внесенням ґрунту 

з-під T. patula — на 30−45 %. Кількість каро-

тиноїдів у листках усіх досліджуваних ви-

дів, вирощених на субстраті з іноку лянтом 

мікоризи, перевищувала значення конт-

рольного показника. Найвищий вміст каро-

тиноїдів зафіксовано у листках Rh. micran-

thum, який перевищував значення показ-

ника контрольного варіанта у 2,6 разу. 

Таким чином, вирощування рослин ви-

дів роду Rhododendron на субстратах з 

внесенням пожнивних решток T. patula, 

ґрунту з-під T. patula, інокулянтом мікори-

зи ефективно впливає на морфометричні 

та фізіологічні показники рослин. 

Ураховуючи важливу роль ґрунтової 

мік рофлори у формуванні родючості ґрун-

ту, детоксикації різних сполук, розкладанні 

органічних решток [4], а також антибак-

теріальну активність пожнивних решток 

T. pa tula, важливо було прослідкувати змі-

ну кількісного та якісного складу ґрунтової 

мікрофлори у субстраті контрольного варі-

анта та порівняти ці показники з мікробіо-

логічним складом субстрату, до якого вно-

сили пожнивні рештки T. patula, як такого, 

що найефективніше вплинув на ростові і 

фізіологічні показники рослин. Вивчали 

основні групи мікроорганізмів, які відігра-

ють суттєву роль у формуванні ґрунтової 

родючості (педотрофи, амоніфікуючі бакте-

рії, олігонітрофіли, целюлозоруйнівні, стреп-

томіцети, гриби). 

У досліджуваних субстратах кількість 

усіх груп мікроорганізмів через рік від по-

чатку вегетаційного експерименту зако-

Таблиця 1. Чисельність мікроорганізмів у субстратах, на яких вирощувались сіянці видів 
роду Rhododendron

Дата 

відбору проб
Варіант

Основні групи ґрунтових мікроорганізмів, КУО /г ґрунту
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08.10.2008 р. Контроль 158,1±4,20 152,4±3,10 121,5±1,9 24,2±1,80 41,5±0,91
21.10.2009 р. Контроль 7,1±0,08 13,1±0,04 4,5±0,03 10,3±0,08 0,9±0,01

Субстрат з 3 % 
вмістом пожнивних 
решток 

8,6±0,06 7,0±0,03 5,7±0,12 7,9±0,07 1,9±0,01



74 ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2011, № 2

М.І. Шумик, С.П. Машковська, Н.Ю. Белова, Н.О. Козировська, Н.П. Саваскул

Рис. 2. Вміст фотосинтетичних пігментів у листках видів роду Rhododendron L., які вирощували на субстра-

тах з внесенням препаратів біологічного походження.

Варіанти: 1 — контроль (субстрат без обробки препаратами); 2 — субстрат з вмістом мікоризних грибів (під-

сівання інокулянту); 3 — субстрат з 10 % вмістом ґрунту з-під Tagetes patula; 4 — субстрат з 3 % вмістом 

подрібнених решток T. patula; 5 — субстрат з біопрепаратом «Клепс К»; 6 — субстрат з біопрепаратом 

«Клепс К » + 3 % вмістом пожнивних решток T. patula
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номірно знижувалась, що пояснюється об-

меженістю ґрунтового простору у веге-

таційних посудинах, а у контрольному 

варіанті — ще й відсутністю надходження 

ззовні органічної речовини — основного 

джерела живлення ґрунтових мікроорга-

нізмів. Внесення до субстрату пожнивних 

решток T. patulа супроводжувалося збіль-

шенням кількості стрептоміцетів на 110 % 

порівняно з контролем, олігонітрофілів — 

на 27 % та педотрофів — на 21 %, що зумов-

лено утворенням речовин у результаті роз-

кладання пожнивних решток T. patula, які 

є додатковим джерелом живлення для цих 

мікроорганізмів і сприяють їхньому роз-

множенню (табл. 1). 

Загальна тенденція до зменшення кіль-

кості ґрунтових мікроорганізмів через рік 

після закладання дослідів характерна і для 

целюлозоруйнівних мікроорганізмів. Це-

люлозоруйнівні стрептоміцети, які відігра-

ють важливу роль у розкладанні гумусу, 

хітину, лігніну, взагалі зникають, ймовір-

но, через відсутність або низьку концен-

трацію цих органічних сполук у ґрунті. 

Проте, ці мікроорганізми виявлено у суб-

страті, до якого вносили пожнивні рештки 

T. patula. Це зумовлено внесенням разом 

з пожнивними рештками T. patula склад-

них органічних речовин, які, в свою чергу, 

сприяли розмноженню целюлозоруйнівних 

стрептоміцетів. Крім того, у субстраті, до 

якого вносили пожнивні рештки T. patula, 

зафіксовано збільшення на 130% целюло-

зоруйнівних бактерій та на 180 % — целю-

лозоруйнівних мікроміцетів порівняно з 

контролем (табл. 2).

Результати мікробіологічного аналізу 

дають змогу передбачити активне прохо-

дження процесів мінералізації у субстраті 

з 3 %-м вмістом пожнивних решток Tagetes 

patula.

Мінеральні речовини відіграють важ-

ливу роль у розвитку та функціонуванні 

рослин, а також у підвищенні їхньої стій-

кості до абіотичних та біотичних факторів 

[18]. Внесення до субстрату вирощування 

рослин препаратів біологічного походжен-

ня певним чином впливає на зміну його 

елементного складу, що зумовлено як пе-

реходом від недоступних для засвоювання 

рослинами форм у доступні внаслідок ді-

яльності мікроорганізмів, так і різною ін-

тен сивністю поглинання мінеральних речо-

вин рослинами. Багатогранний опосередко-

ваний та прямий вплив на розвиток рослин 

має кислотність субстрату, що виявляється 

як у безпосередньому впливі на фермента-

тивні процеси в рослинах, вуглеводний та 

білковий обміни, синтез хлорофілу, так і у 

впливі на властивості ґрунту, доступність 

мінеральних елементів для рослин та роз-

виток ґрунтових мікроорганізмів [3]. У 

зв’язку з цим ми вивчали вплив препаратів 

біологічного походження на рН субстратів і 

вміст основних макро- (N, Р, Са, Mg, S) та 

мікроелементів (Fe, Mn), необхідних для 

життєдіяльності рослин.

Таблиця 2. Чисельність целюлозоруйнівних організмів у субстратах для видів роду Rhododendron

Дата 

відбору проб
Варіант

Целюлозоруйнівні мікроорганізми, КУО тис./г ґрунту

Бактерії Мікроміцети Стрептоміцети

08.10.2008 р. Контроль 158,1 ± 4,21 152,4 ± 3,11 121,5 ± 1,90

21.10.2009 р. Контроль 0,78 ± 0,01 0,79 ± 0,01 Відсутні

Субстрат з 3 % вмістом по-
жнивних решток Tagetes patula

1,8 ± 0,01 2,21 ± 0,01 113,4 ± 1,51
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Оптимальним середовищем для родо-

дендронів є кислі ґрунти з рН 4,0–6,0. Кис-

лотність ґрунту на початку експерименту 

становила 4,0–4,5, через рік — 4,8–5,0. 

Причому внесення препаратів меншою мі-

рою впливало на зміну рН порівняно з 

контрольним варіантом (табл. 3), що може 

бути використано на практиці для змен-

шення частоти мульчування ґрунтів з під-

вищеною кислотністю. 

Вміст азоту у рухомих формах (амоній-

ній (NH
4

+ ) та нітратній (NO
3

-)) зазнає змін 

упродовж року. При цьому кількість амо-

нійного азоту підвищилася на 5 мг/л в усіх 

варіантах, крім контрольного та варіанта, 

де в субстрат вносили «Клепс К» + пожнив-

ні рештки T. рatula, внаслідок діяльності 

ґрунтових амоніфікаторів, а нітратного — 

зменшилась на 30 мг/л через рік після за-

кладання дослідів лише у варіанті з вне-

сенням до субстрату ґрунту з-під T. patula. 

Значне підвищення вмісту NO
3

- спостеріга-

ли у тих варіантах, у яких вміст амонійного 

азоту знижувався впродовж року. Так, у 

контрольному варіанті вміст нітратного 

азоту зростав на 15 мг/л, а у варіанті, з вне-

сенням до субстрату препарату «Клепс К» 

+ пожнивні рештки T. рatula — на 30 мг/л, 

що зумовлено діяльністю ґрунтових нітри-

фікаторів.

Фосфор зазвичай міститься в ґрунті у 

важкодоступній формі. Загальна його кіль-

кість в субстратах через рік не змінювалась 

(у варіантах з внесенням препарату «Клепс 

К» та «Клепс К» + пожнивні рештки T. pa-

tula) або збільшувалась, що може поясню-

ватися підвищеним вмістом олігонітрофілів, 

педотрофів та целюлозоруйнівних організ-

мів. Вміст фосфору через рік після закла-

дання досліду найістотніше (на 54,5 мг/л) 

збільшився у субстраті з внесенням по-

жнивних решток T. patula і у 2 рази переви-

щував показник у контрольному варіанті. 

Це свідчить, що у цьому варіанті має місце 

найактивніший перебіг процесів фосфатмо-

білізації, в результаті яких відбувається ви-

вільнення доступного для рослин фосфору. 

Вміст кальцію у дослідних субстратах 

через рік зменшився на 1167–1833 мг/л, а 

магнію — на 203–304 мг/л. Це свідчить про 

інтенсивне засвоєння зазначених елемен-

тів рослинами, що позначилось на вмісті 

хлорофілу а в листках. 

У контрольному варіанті вміст сірки че-

рез рік зменшив майже вдвічі. У субстратах 

з пожнивними рештками T. patula, ґрунтом 

з-під T. patula, біопрепаратом «Клепс К» + 

пожнивні рештки Tagetes patula цей по-

казник збільшився на 12,5–25,0 мг/л, що  

Таблиця 3. Агрохімічні показники субстратів, 
на яких вирощувались саджанці видів роду 
Rhododendron L.
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pH 4,0
5,0

4,4
5,0

4,5
5,0

4,2
4,9

4,3
4,8

Вміст макроелементів у ґрунтовому розчині, 
мг/л ґрунтового розчину

NH
4

+ 20,0
15,0

10,0
15,0

10,0
15,0

10,0
15,0

15,0
10,0

NO
3

- 30,0
45,0

52,5
22,5

52,5
52,5

41,2
52,5

60,0
90,0

P
27,5
54,5

27,5
54,5

27,5
82,0

27,5
27,5

27,5
27,5

Ca
2832,0
2832,2

3165,0
1666,0

2666,0
833,0

1999,0
666,4

2999,0
1832,0

Mg
305,0
304,8

305,0
101,6

305,0
101,6

406,0
101,6

203,0
203,2

S
62,5
37,5

50,0
75,0

62,5
75,0

62,5
62,5

62,5
75,0

Вміст мікроелементів у ґрунтовому розчині, 
мг/л ґрунтового розчину

Mn
65,0

240,0
80,0

120,0
90,0
60,0

55,0
50,0

75,0
120,0

Fe
375,0
562,5

375,0
375,0

375,0
312,5

250,0
437,5

375,0
375,0

Примітка. Над рискою — показник на початку 
експерименту, під рискою — показник через рік 
після закладання експерименту
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пояснюється утворенням сірки внаслідок 

розкладання органічних решток та діяль-

ністю сіркобактерій. 

Вміст марганцю через рік у субстратах, 

які містили пожнивні рештки T. patula і 

«Клепс К», зменшився на 30 і 5 мг/л від-

повідно, тоді як в інших субстратах його 

кількість збільшилася. Найбільшу різницю 

у вмісті марганцю на початку та в кінці екс-

перименту зафіксовано в контрольному 

варіанті — 175 мг/л, в інших варіантах цей 

показник становив 40–45 мг/л. 

Кількість заліза у субстраті контроль-

ного варіанта та у варіанті з внесенням 

препарату «Клепс К» збільшилась на 187,5 

та 185,5 мг/л відповідно. У субстраті з по-

жнивними рештками T. patula його вміст 

зменшився на 63 мг/л, що свідчило про за-

своєння заліза рослинами. 

Таким чином, суттєвий вплив на агрохі-

мічні властивості ґрунту мали пожнивні 

рештки та кореневі виділення T. patulа, 

що супроводжувалось підвищенням вмісту 

NH
4

+, Р, S та зменшенням — NO
3

- , Сa, Mg, 

Mn, Fe за рахунок засвоєння останніх рос-

линами.

Для оптимізації мінерального живлен-

ня при вирощуванні рослин Rh. сata wbi-

en  sе, Rh. schlippenbaсhii, Rh. micranthum 

рекомендується вносити до субстрату по-

жнивні рештки T. patulа (3 %) або ґрунт 

з-під T. patulа (10 %). Вирощування рос-

лин на тлі внесення до субстрату пожнив-

них решток T. patula спричиняло зростан-

ня вмісту фотосинтетичних пігментів у 

листках, на субстратах, які містили по-

жнивні рештки T. patulа (3 %) та ґрунт 

з-під T. patulа (10 %), — стимуляцію рос-

тових процесів Rh. сatawbiensе, Rh. mic-

ranhtum, Rh. schlippenbachii, збільшення 

кількості корисної ґрунтової мікрофло-

ри, активізацію процесів фосформобілі-

зації та нітрифікації, зростання у суб-

страті вмісту NH
4

+, Р, S, зниження — NO
3
, 

Сa, Mg, Mn, Fe, що мало позитивний вплив 

на морфометричні параметри та фізіоло-

гічний стан рослин. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ 

ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ 

ВИДОВ РОДА RHODODENDRON L. 

ПУТЕМ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТОВ 

БИОЛОГИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

Приведены данные оригинальных исследований по 

оптимизации технологии выращивания видов рода 

Rhododendron L. путем внесения препаратов био-

логического происхождения в субстрат. Виявлена 

положительная специфическая роль исследован-

ных препаратов в обеспечении жизнедеятельности 

сеянцев Rhododendron catawbiense Michx., Rh. mic-

ranthum Turcz., Rh. schlippenbachii Maxim.

M.I. Shumyk1, S.P. Mashkovska1, N.Yu. Belova1, 

N.O. Kozyrovska2, N.P. Savaskul1 
1 M.M. Gryshko National Botanical Gardens, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv
2 Institute of Molecular Biology and Genetics, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv 

OPTIMIZATION OF CULTIVATION 

TECHNOLOGY OF THE GENUS 

RHODODENDRON L. SPECIES BY THROUGH 

THE USE OF DRUGS OF BIOLOGICAL ORIGIN

The data of researches, apply to the optimization of 

technology production Rhododendron L. by apply-

ing biological preparation in substrate are presented. 

Po sitive specific part of researched preparation for 

ensuring vital functions of the container seedlings 

Rhododendron catawbiense Michx., Rh. micranthum 

Turcz., Rh. schlippenbachii Maxim. are fixed.
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АНАЛІЗ ГЕНОФОНДУ ГАЗОННИХ ТРАВ ТА ВІДБІР 
ПЕРСПЕКТИВНИХ ВИДІВ ЗА ПОКАЗНИКАМИ ПРОДУКТИВНОСТІ 
І ДЕКОРАТИВНОСТІ

Розглянуто основні показники росту та розвитку газонних трав з урахуванням видових особливостей. Проведено 

порівняльну оцінку газонних трав за висотою рослин, кількістю вегетативних пагонів, урожайністю насіння та 

декоративністю. Встановлено найперспективніші види газонних трав за цими показниками для умов Правобе-

режного Полісся України.

© О.В. ШКУРА, Д.Б. РАХМЕТОВ, 2011

Газонні трави як декоративний елемент 

ландшафтного дизайну та екологічний 

фактор впливу на навколишнє середовище 

активно використовують у світі і зокрема в 

Україні. Створення високодекоративних 

травостоїв можливе лише за наявності до-

статньої кількості насіння сортів газонних 

трав, максимально адаптованих до при род-

но-кліматичних умов України [3]. 

Для створення газонів різної якості в 

Україні використовують обмежену кіль-

кість сортів газонних трав вітчизняної се-

лекції — лише 27 % від наявного асорти-

менту [4]. 

Для виробництва достатньої кількості 

насіння газонних трав високої якості необ-

хідно визначити найперспективніші види 

та сорти і розробити оптимальну техноло-

гію їх вирощування.

Постановка проблеми. Останніми рока-

ми в Україні проблему насінництва газон-

них трав, зокрема питання організації сор-

тового насінництва та селекції нових сортів, 

які були б пристосовані до певних ґрунтово-

кліматичних умов, вивчає декілька науко-

вих установ. Дані щодо біологічних та еко-

логічних особливостей рослин і насіннєвої 

продуктивності багаторічних злакових трав 

є фрагментарними. Недостатньо інформації 

про вирощування насіння га зонних трав 

перспективних видів і сортів вітчизняної 

селекції. Визначено найперспективніші ви-

ди газонних трав, які відзначаються підви-

щеною продуктивністю і від повідають де-

коративним вимогам [4–6]. 

Доведено, що костриця червона завдя-

ки своїй багаторічності, здатності утворю-

вати щільний травостій, високе проектне 

покриття ґрунту і забезпечувати значну 

врожайність насіння, є най перс пек тив  -

ні шою культурою для  вирощування з ме-

тою отримання насіння і для декоратив-

них цілей [5]. 

Виявлено закономірності формування 

листкової поверхні, вегетативних і генера-

тивних пагонів та якісного насіння, росто-

вих параметрів під впливом різних елемен-

тів технології вирощування костриці чер-

воної сорту Богданка в Правобережному 

Поліссі України [4, 6]. 

Умови, об’єкти та методи

Дослідження проведені протягом 2005–

2009 рр. на дослідному полі Київської до-

слідної станції ННЦ «Інститут землероб-

ства НААН України» (с. Литвинівка Виш-

городського р-ну Київської обл.) та в 
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Програма досліджень передбачала про-

ведення оцінки генетичних ресурсів газон-

них трав та відбір перспективних видів і 

сортів рослин.

Генофонд газонних трав представлений 

41 таксоном з 21 виду (табл. 1). 

Для досліду використовували сорти га-

зон них трав: костриці червоної — Агата, 

Янка, Киянка, Фріда, Сирецька 01, Богданка; 

тонконога лучного — Макс-1; костриці різно-

листої — Ізумрудна; костриці овечої — Заба-

ва, Торнамо; костриці очеретяної — Доме ніка; 

мітлиці тонкої — Канота, Бардот; мітлиці зви-

чайної — Деснянська 51; мітлиці пов зучої — 

Клонова; пажитниці багаторічної — Літо, 

Оріон, Вінницький, Київський 101, Півден-

ний. Решта видів злакових газонних трав 

були представлені на рівні популяцій. 

Методи дослідження: польовий, лабо-

раторний, аналітичний, візуальний, розра-

хунковий, статистичний [1, 2].

Результати досліджень

Особливості розвитку газонних трав. Уста-

новлено, що за темпами сезонного розвитку 

газонні трави поділяють на три групи: ран-

ньостиглі — період від початку відростан-

ня до повної стиглості насіння становить 

89–104 доби, плодоношення настає у 

першій половині червня (костриця овеча, 

к. блакитна та деякі сорти к. червоної); се-

редньостиглі — 105–119 діб, плодоносять у 

другій половині червня (деякі сорти кос-

триці червоної) та пізньостиглі — понад 

120 діб, плодоносять у першій половині 

липня (різні види мітлиць та пажитниця 

багаторічна). Ця особливість важлива для 

насінницької роботи та визначення опти-

мального періоду збирання врожаю насін-

ня злакових газонних трав.

Ростові особливості газонних трав. Че-

рез значну різницю у кількості вегетатив-

них пагонів у досліджуваних видів газонні 

трави пропонується розподілити на три 

групи: перша — з високою здатністю паго-

ноутворення (понад 10,0 тис. вегетативних 

пагонів на 1 м2). До цієї групи належать: 

кос триця червона та к. зігнута. Друга група 

із середньою здатністю (від 5,0 до 9,9 тис. 

вегетативних пагонів на 1 м2) включає такі 

види: костриця сиза, к. овеча, к. тонколис-

та, к. різнолиста, к. валійська, к. блакитна 

та к. бліднувата, тонконіг гребінчастий, т. 

лучний і т. звичайний, мітлиця тонка та м. 

звичайна. Третя група з низькою здатністю 

пагоноутворення (менше ніж 4,9 тис. веге-

тативних пагонів на 1 м2) включає костри-

цю очеретяну, мітлицю повзучу та пажит-

ницю багаторічну.

Установлено, що кількість вегетативних 

пагонів суттєво змінюється залежно від 

виду (табл. 2). Найбільшим цей показник 

виявився у костриці червоної (9725 шт./м2), 

Таблиця 1. Генофонд газонних трав

№

з/п

Видова назва

українська латинська 

1 Тонконіг 
звичайний

Роа trivialis L.

2 Т. лучний Р. pratensis  L.
3 Т. гребінчастий Koeleria cristata (L.) Pers.
4 Белардіохлоа 

фіолетова
Bellardiochloa violacea 
(Bell.) Chiov.

5 Костриця лучна Festuca pratensis L.
6 К. чорніюча F. nigrescens Lam.
7 К. червона F. rubra L.
8 К. різнолиста F. heterophylla Lam.
9 К. тонколиста F. tenuifolia Sidth.
10 К. овеча F. ovina L.
11 К. валійська F. valesiaca Gand.
12 К. бліднувата F. pallens Host
13 К. очеретяна F. arundinacea Schreb.
14 К. сиза F. cinerea Viil
15 К. блакитна F. glauca Lam.
16 К. зігнута F. curvula (Gaudin)
17 Мітлиця тонка Agrostis tenuis Sibth.
18 М. звичайна A. vulgaris With.
19 М. повзуча A. stolonifera L.
20 М. біла A. gigantea L.
21 Пажитниця бага-

торічна
Lolium perenne L.
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найменшим — у костриці очеретяної 

(3182 шт./м2). 

Середня кількість пагонів для різних ви-

дів газонних трав становить 6489 шт./м2. За 

кількістю генеративних пагонів досліджу-

вані види також відрізняються: найбільшу 

їхню кількість встановлено у мітлиці тон-

кої (587 шт./м2), найменшу — у костриці 

тонколистої (190 шт./м2). 

Найбільшу площу листкової поверхні 

формує костриця очеретяна (49,9 тис. м2/га), 

найменшу — костриця сиза (19,1 тис. м2/га).

Кластерний аналіз газонних трав за ви-

сотою рослин і кількістю вегетативних па-

гонів залежно від виду свідчить про суттє-

ві відмінності між видами. За результата-

ми цього аналізу виділено п’ять груп 

кластерів. До кожної групи віднесено різні 

види газонних трав з однаковими дослі-

дженими показниками. Перша група вклю-

чає найближчі види, а саме: кострицю чер-

вону, к. зігнуту, к. тонколисту та примика-

ючий вид — к. валійську. Кожна наступна 

група кластерів характеризується відда-

ленням видів за досліджуваними показни-

ками від попередніх груп. До останньої, 

п’ятої, групи кластерів віднесено найвід-

даленіші види газонних трав, а саме: кос-

трицю очеретяну, пажитницю багаторічну 

та мітлицю повзучу.

Екологічна пластичність та стабіль-
ність газонних трав. Для оцінки екологіч-

них особливостей газонних трав вивчено 

пластичність досліджуваних видів, яка ві-

дображує реакцію виду на зміну умов ве-

гетаційного періоду та стабільність цієї 

реакції за показником відхилення від рег-

ресії за методикою Ебергарда-Рассела. За 

цією методикою види газонних трав роз-

поділено на екологічно пластичні зі ста-

більною реакцією на зміну умов вегетацій-

ного періоду (костриця червона) та не-

пластичні і нестабільні (мітлиця повзуча 

та костриця очеретяна).

Для детальнішої оцінки пластичності та 

стабільності газонних трав за врожайністю 

насіння залежно від виду використано та-

кий показник, як відхилення ековаленти 

Вріке від середнього показника. Що нижче 

цей показник розташований на осі у, то ви-

щою екологічною пластичністю характери-

зується вид рослин (рис. 1).

За результатами досліджень екологіч-

ної пластичності та стабільності газонних 

трав за урожайністю насіння виділено три 

групи. До першої групи належать високо-

пластичні види (від –50×106 до –21×106): 

костриця червона, к. зігнута та пажитниця 

багаторічна. До другої групи входять менш 

пластичні види із середніми показника-

ми (від –20×106 до +20×106) — костриця 

овеча, к. блакитна, к. тонколиста, к. сиза, к. 

Таблиця 2. Ростові параметри рослин 
та площа листкової поверхні газонних трав
(середні дані за 2006–2009 рр.)

Вид

В
и

с
о

т
а

 р
о

с
л

и
н

, 
с

м

Кількість 

пагонів, шт./м2

П
л

о
щ

а
 л

и
с

т
к

о
в

о
ї 

п
о

в
е

р
х

н
і,

 т
и

с
. м

2
/

га
 

(ф
а

з
а

 ц
в

іт
ін

н
я

)

в
е

ге
т

а
т

и
в

н
и

х

ге
н

е
р

а
т

и
в

н
и

х

Костриця 
червона

81,4 9725 311 46,9

К. овеча 56,1 7561 354 28,2
К. блакитна 60,4 6104 240 20,7
К. тонколиста 84,9 9488 190 42,4
К. зігнута 83,0 9623 290 44,3
К. сиза 49,6 5589 279 19,1
К. різнолиста 74,4 5540 301 32,6
К. валійська 65,2 8997 299 38,6
К. бліднувата 63,4 6080 240 20,7
К. очеретяна 101,8 3182 336 49,9
Тонконіг лучний 47,0 7962 398 38,8
Т. гребінчастий 57,9 5420 407 31,7
Т. звичайний 52,0 5017 282 32,5
Мітлиця тонка 63,3 7074 502 38,5
М. повзуча 40,1 2505 292 40,7
М. звичайна 78,0 6967 587 38,3
Пажитниця  бага-
торічна

61,2 3486 300 27,1

НІР
0,5

8,2 567,1 37,1 3,3
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різнолиста, к. валійська, к. бліднувата, к. 

очеретяна, тонконіг лучний, т. гребінчас-

тий і т. витончений, пажитниця багаторіч-

на. Низькопластичні види газонних трав 

(мітлиця повзуча, м. тонка та м. звичайна) 

включено до третьої групи (від +21×106 до 

+50×106).

Насінна продуктивність газонних трав. 
Установлено, що урожайність насіння багато-

річних злакових трав відрізняється залежно 

від року. На 3–4-й рік використання травос-

тою спостерігається певне зниження насінної 

продуктивності, яке залежить від видових 

особливостей та умов вегетації рослин.

Урожайність насіння значною мірою 

відрізняється у різних видів (рис. 2). 

Найвищою урожайністю насіння (602 кг/га) 

характеризувалася костриця очеретяна. 

Де що нижчі показники мали к. червона 

(414 кг/га) та к. зігнута (373 кг/га). Наймен-

шу урожайність насіння формувала міт-

лиця повзуча (93 кг/га). У більшості з до-

сліджуваних видів багаторічних злакових 

трав урожайність насіння становила від 

163 до 315 кг/га.

Рис. 1. Пластичність та стабільність газонних трав за урожайністю насіння (середні дані за 2006-2009 рр.): 

1 — костриця червона; 2 — костриця овеча; 3 — костриця блакитна; 4 — костриця тонколиста; 5 — кост-

риця зігнута; 6 — костриця сиза; 7 — костриця різнолиста; 8 — костриця валійська; 9 — костриця блідну-

вата; 10 — костриця очеретяна; 11 — тонконіг лучний; 12 — тонконіг звичайний; 13 — тонконіг гребінчас-

тий; 14 — мітлиця тонка; 15 — мітлиця повзуча; 16 — мітлиця звичайна; 17 —  пажитниця багаторічна

Рис. 2. Урожайність насіння газонних трав (середні 

дані за 2006–2009 рр.)
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Насінна продуктивність костриці чер-

воної значною мірою залежала від сорту 

(рис. 3). Найвищою врожайністю характе-

ризувався сорт Янка (539 кг/га), найниж-

чою — сорт Фріда (244 кг/га).

Залежність показників декоративності 
газонних трав від видових і сортових особ-
ливостей та елементів технології виро-
щування. За кількістю вегетативних паго-

нів, щільністю травостою, декоративністю 

(5 балів) кращою виявилася костриця чер-

вона (табл. 3). Дещо нижчими показниками 

пагоноутворення та щільності травостоїв 

характеризувалися костриця тонколиста, 

к. зігнута та мітлиця тонка (4 бали). Най-

нижчу оцінку (2 бали) за щільністю газон-

ного травостою отримали пажитниця бага-

торічна та мітлиця повзуча. 

Таким чином, за результатами дослі-

джень встановлено, що в даних ґрунтово-

кліматичних умовах найперспективнішим 

видом для створення високодекоративних 

газонних травостоїв є костриця червона. 

Вона має високу продуктивність пагоно-

утворення, здатність до конкуренції з бу-

р’я нами у фітоценозах та загальну деко-

ративність травостою. Рослини костриці 

червоної утворюють високе проектне по-

криття ґрунту, мають інтенсивне забарв-

лення пагонів.

Економічна та енергетична оцінка ви-
рощування насіння перспективних газон-
них трав. Економічна та енергетична ефек-

тивність вирощування насіння газонних 

трав залежить від видових і сортових особ-

ливостей рослин та застосованих елементів 

технології. За основними показниками еко-

номічної ефективності вирощування насін-

ня перспективні види трав суттєво відріз-

няються (табл. 4).

Високою економічною ефективністю за 

більшістю показників відрізняється кост-

риця очеретяна, низькою — мітлиця  пов-

зуча. Види газонних трав суттєво різнили-

ся між собою: за рентабельністю — на 237 %, 

собівартістю насіння — на 580 % та умовно 

чистим доходом — на 204 %.

Рис. 3. Насінна продуктивність сортів костриці чер-

воної (середні дані за 2006–2009 рр.)

Таблиця 3. Комплексна оцінка газонних трав за 
100-бальною шкалою (середні дані за 2006–2009 рр.)
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Костриця червона 95 1
К. овеча 78 2
К. блакитна 67 3
К. тонколиста 84 1
К. зігнута 91 1
К. сиза 71 2
К. різнолиста 74 2
К. валійська 75 2
К. бліднувата 70 2
К. очеретяна 78 2
Тонконіг лучний 84 1
Т. гребінчастий 64 3
Т. звичайний 68 3
Мітлиця тонка 82 1
М. повзуча 66 3
М. звичайна 74 2
Пажитниця 
багаторічна

63 3

Найбільший вихід енергії порівняно з 

іншими видами забезпечує костриця оче-

ретяна. Найменший вихід енергії встанов-

лено у мітлиці повзучої — на 547 % менше 
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порівняно з попереднім видом. Це поясню-

ється невисокою урожайністю насіння і 

трудомісткістю вирощування.

Висновки

Установлено, що рослини газонних трав 

відрізняються за темпами сезонного роз-

витку. За цим показником виділено три 

групи видів рослин: ранньо- (89–104 доби), 

середньо- (105–119 діб) та пізньостиглі 

(понад 120 діб). 

За здатністю до пагоноутворення виді-

лено три групи газонних трав, які мають 

різну щільність вегетативних пагонів (ви-

соку — понад 10,0 тис. шт./м2, середню — 

від 5,0 до 9,9 тис. шт./м2 та низьку — менше 

ніж 4,9 тис. шт./м2). 

Найбільшою площею листкової поверх-

ні характеризуються травостої костриці 

очеретяної (49,9 тис. м2/га) та к. червоної 

(46,9 тис. м2/га). 

Найвищою екологічною пластичністю за 

основними параметрами продуктивності 

відрізняється костриця червона. Низько-

пластичними видами є мітлиця повзуча та 

костриця очеретяна.

Найвищою урожайністю насіння харак-

теризується костриця очеретяна (602 кг/га), 

найнижчою — мітлиця повзуча (93 кг/га). 

Костриця червона, к. тонколиста, к. зі-

гнута та мітлиця тонка є найперспективні-

шими газонними травами для створення 

високодекоративних травостоїв (82–95 ба-

лів за 100-бальною шкалою). 

За економічною та енергетичною ефек-

тивністю вирощування насіння найпер-

спективнішою газонною травою виявилася 

костриця очеретяна. 
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Таблиця 4. Економічна оцінка вирощування насіння перспективних газонних трав 
(середні дані за 2007–2009 рр.)

Вид
Витрати, 

грн./га

Чистий дохід, 

грн./га

Собівартість насіння, 

грн./кг

Рентабельність, 

%

Костриця червона 3274 9142 7,91 279
К. овеча 3185 5903 10,55 185
К. тонколиста 3316 5189 13,65 156
К. різнолиста 3318 7466 10,77 225
К. очеретяна 3365 11883 5,59 347
Тонконіг лучний 3327 8115 11,63 244
Мітлиця тонка 3495 7913 21,45 226
М. повзуча 3538 3906 38,02 110
Пажитниця багаторічна 3424 6922 9,93 202
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АНАЛИЗ ГЕНОФОНДА ГАЗОННЫХ ТРАВ 

И ОТБОР ПЕРСПЕКТИВНЫХ ВИДОВ 

ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ ПРОДУКТИВНОСТИ 

И ДЕКОРАТИВНОСТИ

Рассмотрены основные показатели роста и разви-

тия газонных трав с учетом видовых особенностей. 

Проведена сравнительная оценка газонных трав по 

высоте растений, количеству вегетативных побе-

гов, урожайности семян и декоративности. Уста-

новлены наиболее перспективные виды газонных 

трав по этим показателям для условий Право-

бережного Полесья Украины.
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THE GENEPOOL ANALYSIS OF LAWN 

GRASSES AND SELECTION OF THE PERSPECTIVE 

VARIETIES FOR PRODUCTIVITY INDICATORS 

AND DECORATIVE EFFECT

The basic indicators of growth and development of 

lawn grasses depending on their species features are 

considered. The comparative estimation of lawn 

grasses for height of plants, quantity of vegetative 

shoots, productivity of seeds and decorative effect is 

carried out. For the results of conducted experiments 

the perspective species of lawn grasses for these in-

dicators for conditions of Right-Bank Polesye of 

Ukraine are established.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКОЙ 
УСТОЙЧИВОСТИ ДЕРЕВЬЕВ К ВИБРАЦИОННЫМ НАГРУЗКАМ

Обсуждается устойчивость деревьев к вибрации почвы, вызванной движением транспорта. Исследовано затухание 

вибрации при переходе с почвы на деревья разных видов, которое служило основным критерием устойчивости. Сре-

ди исследованных видов наибольшей механической устойчивостью к вибрациям обладают Pseudotsuga menziesii 

(Mirbel) Franco, Platanus orientalis L., Magnolia kobus Thunb., Corylus colurna L., Acer ibericum M. Bieb. ex Willd., Juglans 

nigra L., Larix decidua Mill. Обсуждаются факторы, снижающие амплитуду вибрации на дереве.

© М.В. НЕЦВЕТОВ, 2011

Движение автомобильного и железнодо-

рожного транспорта является источником 

интенсивного акустического и вибрацион-

ного фона вблизи дорог [1]. Известен нега-

тивный эффект шума и вибрации на чело-

века, однако их действие на растительный 

организм исследовано недостаточно. Виб-

рации могут оказывать как негативное, так 

и положительное влияние на растения [5]. 

В отдельных работах исследованы реакции 

растений на звук [10]. Нами ранее было по-

казано, что вибрации с параметрами, при 

которых не происходит значимых измене-

ний ростовых показателей, оказывают су-

щественное влияние на всхожесть семян и 

рост проростков злаков при наличии в рас-

творе для замачивания (или полива) хими-

ческих медиаторов — солей тяжелых ме-

таллов или органических стимуляторов [4, 

7]. В связи с этим становится очевидной не-

обходимость подбора видов древесных рас-

тений для насаждений вблизи дорог с уче-

том их устойчивости не только к химичес-

ким загрязнителям, но и к физическому 

(акустическому и вибрационному) воздейс-

твию транспорта.

Механическая устойчивость (или ста-

бильность) дерева изучается прежде всего 

как способность противостоять статичес-

ким и динамическим нагрузкам, например, 

ветровым [9]. Механическая устойчивость 

определяется механическими свойствами 

тканей растения, жесткостью ветвей кор-

ней и ствола дерева, аэродинамической 

структурой кроны и корневой системы [2]. 

В случае вибрационной нагрузки от дви-

жения автотранспорта понятие устойчивос-

ти базируется в первую очередь на коэф-

фициенте прохождения упругой волны из 

окружающей среды (почвы) на растение: 

C = ((Z
2
–Z

1
)/(Z

2
+Z

1
))2, где Z

1
 и Z

2
 — соот-

ветственно волновое сопротивление дре-

весных тканей и почвы [3]. Из приведенной 

формулы видно, что чем больше различа-

ются волновые сопротивления почвы и 

древесных волокон, тем меньшая доля 

энергии вибрации почвы будет передана 

дереву. Видовые отличия растений по ме-

ханическим свойствам древесины позволя-

ют подбирать состав пород деревьев с вы-

сокой механической устойчивостью к виб-

рационному воздействию автотранспорта. 

Если под устойчивостью понимать C, то ее 

можно определить теоретически по изме-

ренным значениям плотности и модулю 

упругости древесины и почвы [3]. Однако 

следует учитывать, что вибрация, пере-

данная дереву почвой, распространяясь по 

дереву, затухает в зависимости от вязко-

эластических свойств древесных волокон, 

размера ствола и морфологии коры. Поэто-

му для определения наиболее устойчивых 
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к действию вибрации деревьев необходимо 

провести экспериментальное исследова-

ние.

Цель исследования — эксперименталь-

ное определение механической устойчивос-

ти некоторых видов деревьев к вибрации 

почвы.

Материалы и методы 

Объект и место проведения исследования. 

В работе изучали деревья, произрастаю-

щие в Донецком ботаническом саду НАН 

Украины, прошедшие первичную интро-

дукцию и акклиматизированные в услови-

ях юго-востока Украины, обладающие де-

коративными качествами и являющиеся 

перспективными для применения в зеле-

ном строительстве. 

Возбуждение и регистрация вибраций 

почвы и дерева. Вибрацию (упругую попе-

речную волну) почвы индуцировали мето-

дом «тест-удара» с помощью ударника. Дан-

ный метод широко применяется в технике 

для определения дефектов и собственных 

частот конструкций, а также при исследо-

вании колебаний растений [8]. Для регис-

трации вибраций использовали пьезоэлек-

трические датчики, которые соединяли с 

осциллоскопом фирмы «Velleman». Запись 

осциллограмм проводили на почве вокруг 

дерева на расстоянии от 0,15 м до 1 м от 

ствола, а также на стволе на высоте 30 см.

Определение механической устой чи-

вос  ти дерева к вибрациям. Затухание ви-

брационного сигнала на почве определяли 

с учетом параметров измеренной зависи-

мости амплитуды упругой волны от прой-

денного ею расстояния. В качестве основ-

ного критерия механической устойчивос-

ти использовали отношение (Uo) амплитуд 

виб рации почвы на расстоянии 30 см от 

ствола дерева и на стволе на высоте 30 см. 

Влияние корней, расположенных вблизи 

поверхности почвы, на амплитуду вибра-

ции ствола определяли при ее возбужде-

нии в разных точках окружности вокруг 

ствола. Эффективность передачи вибра-

ции над поверхностными корнями опре-

деляли как разницу (ΔUо) относительных 

амплитуд вибрации, прошедшей от источ-

ника к стволу над корнями и в случае их 

отсутствия.

Результаты и обсуждение 

Упругое возмущение на почве, вызванное 

ударом, индуцировало затухающую по-

верхностную упругую волну, которая рас-

пространялась со средним коэффициентом 

затухания (9,8±3,7) дБ/м (рис. 1). Вблизи 

отдельных деревьев он составлял от 1,59 до 

14,36 дБ/м. Распространение вибрации с 

почвы на дерево сопровождалось снижени-

ем ее амплитуды, величина которого зави-

сила от места возбуждения упругой волны 

вокруг ствола. В эксперименте с Platanus 

orientalis L. упругое возмущение создавали 

на расстоянии 70 см от ствола поочередно в 

нескольких точках окружности вокруг де-

рева. Затухание вибрации было минималь-

ным, если ее возбуждение осуществляли 

напротив корней, основание которых было 

на поверхности почвы. На рис. 2 это точки, 

которые соответствует 90 и 180 градусам. 

Разница между минимальным и макси-

мальным затуханием (ΔUо) в точках 90 и 0 

градусов соответственно составила 6,9 дБ.

Для всех исследованных деревьев, у ко-

торых можно было определить направление 

Рис. 1. Затухание амплитуды упругой волны на по-

верхности почвы в зависимости от пройденного ею 

расстояния
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разных деревьев значительно варьировала, 

но в большинстве случаев она была статис-

тически достоверной (табл. 1).

Для определения отношения амплитуд 

упругой волны на почве у ствола и на ство-

ле эксперимент проводили на участке во-

круг дерева с отсутствием или минималь-

ным количеством поверхностных корней. 

Как показано в табл. 2, максимальные 

значения Uо характерны для Pseudotsuga 

men ziesii (Mirbel) Franco (n=5), Platanus 

orientalis (n=1), Magnolia kobus Thunb. 

(n=1), Larix decidua Mill. (n=3), Juglans nig-

ra L. (n=3), Corylus colurna L. (n=5), Acer 

ibericum M. Bieb. ex Willd. (n=5). С мини-

мальным затуханием вибрация проходит 

на деревья Crataegus submollis Sarg. (n=3), 

Fagus orientalis Lipsky (n=1), Ginkgo biloba 

L. (n=2), Liriodendron tulipifera L. (n=2), 

Metasequoia glyptostroboides Hu et W.C. 

Cheng (n=2), Pinus ponderosa Dougl. ex 

C. Laws. (n=1), Quercus robur L. (n=3), Ta-

xus baccata L. (n=3). Из приведенных дан-

ных видно также, что малым затуханием 

обладают в основном невысокие деревья с 

малым диаметром ствола. Коэффициент 

корреляции относительной амплитуды с 

высотой и диаметром ствола составил 0,51 

и 0,62 соответственно.

Поскольку исследованные деревья каж-

дого вида имели близкие значения высоты 

и диаметра ствола, то для исследования 

связи между затуханием вибрации при пе-

реходе с почвы на дерево и диаметром 

ствола были изучены несколько деревьев 

Quercus rubra L. с разным диаметром ство-

ла. Как показано на рис. 3, деревья с наи-

большими диаметрами стволов обладают 

наибольшими значениями относительной 

амплитуды, то есть затухание вибрации на 

них выше.

Увеличение амплитуды вибрации при 

малом диаметре ствола, вероятно, обу-

словлено его изгибными колебаниями, ко-

торые вызывает упругая волна почвы. 

Данный эффект диаметра предсказан тео-

рией С.П. Тимошенко [6] и эксперимен-

Рис. 2. Относительная амплитуда вибрации при ее 

прохождении с почвы на ствол Platanus orientalis L. 

в зависимости от места возмущения на почве во-

круг дерева (пояснения в тексте)

Таблица 1. Разница относительных амплитуд 
вибрации (ΔUо) при ее распространении по почве 
над поверхностными корнями дерева и при их 
отсутствии

Вид

ΔU
о

, 
д

Б

У
р

о
в

е
н

ь

з
н

а
ч

и
м

о
с

т
и

Acer ibericum M. Bieb. ex Willd. 2,7 0,001
Corylus colurna L. 4,7 0,001
Crataegus submollis Sarg. 4,3 0,001
Ginkgo biloba L. 3,1 0,001
Juglans nigra L. 6,2 0,001
Larix decidua Mill. 6,3 0,001
Magnolia kobus Thunb. 6,9 0,050
Pinus flexilis James. 4,1 0,001
P. ponderosa Dougl. ex C. Laws. 4,4 0,001
Platanus orientalis L. 4,4 0,001
Pseudotsuga menziesii (Mirbel) 
Franco

7,5 0,001

Quercus robur L. 2,8 0,001
Q. rubra L. 3,3 0,078

роста корней вблизи поверхности почвы, 

были характерны более высокие значения 

амплитуды вибрации, если между местом 

ее возбуждения и стволом находились та-

кие корни. Разница между максимальным и 

минимальным затуханием вибрации вокруг 
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тальными исследованиями [8], в ходе кото-

рых было выяснено, что изгибные колеба-

ния большой амплитуды характерны для 

растений с относительно небольшим диа-

метром.

Другим важным критерием при выборе 

пород, устойчивых к вибрации, является 

толщина коры и ее морфологические осо-

бенности. У крупных деревьев Quercus 

rubra толщина коры на высоте 50 см сос-

тавляет более 1,5 см, она плотно и равно-

мерно покрывает ствол. Для определения 

роли коры в гашении вибрации проведен 

эксперимент в двух вариантах: 1) при воз-

буждении упругой волны ударником по 

стволу и регистрации ее на расстоянии 

50 см от ствола; 2) после освобождения от 

коры части ствола, куда наносили удар и 

регистрировали вибрацию. В результате 

было выявлено, что после удаления коры 

изменение амплитуды составило 10,8 дБ, 

то есть она возросла в 12 раз.

У Corylus colurna кора чешуйчатая, ее 

верхние слои неплотно прилегают к ниж-

ним и фактически являются демпферами 

(смягчителями вибраций). В эксперименте 

мы провели две серии опытов: в первой из-

Таблица 2. Относительная амплитуда вибрации (Uо), высота и диаметр ствола дерева

Вид Uо, дБ Высота, м Диаметр основания, см

Acer ibericum –13,2  ± 1,23 6,0  ±  0,5 28,0  ±  0,5
Corylus colurna –13,6 ± 2,49 9,0 ± 1,0 37,5 ± 2,5
Crataegus submollis –3,9 ± 1,38 6,0 ± 1,0 28,0 ± 2,5
Fagus orientalis –4,7 ± 2,06 6,5 ± 0,5 27,5 ± 1,0
Ginkgo biloba –5,7 ± 1,47 6,0 ± 0,5 19,5 ± 0,5
Juglans nigra –11,4 ± 0,94 9,5 ± 1,5 38,0 ± 2,5
Larix decidua –12,1 ± 1,57 8,5 ± 1,5 28,0 ± 2,0
Liriodendron tulipifera –3,0 ± 2,48 6,0 ± 1,0 18,0 ± 1,5
Magnolia kobus –15,0 ± 1,55 6,5 ± 0,5 33,0 ± 0,5
Metasequoia glyptostroboides –5,7 ± 3,60 6,5 ± 0,5 23,0 ± 0,5
Pinus flexilis –9,7 ± 1,16 2,7 ± 0,2 14,0 ± 0,5
P. ponderosa –3,59 ± 1,37 2,6 ± 0,2 9,0 ± 0,5
Platanus orientalis –19,3 ± 2,18 12,0 ± 0,5 43,0 ± 1,0
Pseudotsuga menziesii –21,7 ± 1,48 10,5 ± 2,0 34,0 ± 2,0
Quercus robur –3,28 ± 0,81 12,0 ± 1,0 35,5 ± 3,0
Taxus baccata –4,24 ± 1,25 2,7 ± 0,5 5,5 ± 1,5

Рис. 3. Зависимость относительной амплитуды 

вибрации при переходе с почвы на дерево от 

диамет ра ствола Quercus rubra L.

меряли вибрации при интактной коре, во 

второй — после снятия верхнего слоя. Было 

выяснено, что разница в амплитуде вибра-

ции при ее стандартном возбуждении при 

интактной и снятой коре составляет 7,4 дБ. 

Таким образом, при наличии коры ампли-

туда была ниже примерно в 5,5 раза.

Выводы 

Затухание амплитуды вибрации при ее про-

хождении с почвы на деревья исследованных 
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видов варьирует от –(3,28±0,81) до –(21,7± 

±1,48) дБ. Деревья с малым диаметром ство-

ла являются менее устойчивыми к вибрации 

почвы из-за возбуждения изгибных колеба-

ний большой амплитуды. Затухание вибра-

ции на стволе дерева в значительной степени 

обусловлено наличием и морфологическими 

свойствами коры. При наличии корней, рас-

положенных близко к поверхности почвы, 

затухание вибрации при переходе с почвы 

на дерево снижается. Среди исследованных 

видов максимальным затуханием вибрации 

при переходе с почвы на ствол обладают 

Pseudotsuga menziesii, Platanus orientalis, 

Mag nolia kobus, Corylus colurna, Acer iberi-

cum, Juglans nigra, Larix de ci dua.

Перспективы дальнейших исследова-
ний. Полученные результаты определяют 

два направления дальнейших исследова-

ний: 1) исследование влияния аэродинами-

ческой структуры кроны и механических 

свойств древесных волокон на устойчивость 

деревьев к вибрациям грунта и к ветровым 

нагрузкам; 2) формирование схем зеленых 

насаждений, ограничивающих распростра-

нение вибраций грунта, которые индуциру-

ются движением транспорта.
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ВИЗНАЧЕННЯ 

МЕХАНІЧНОЇ СТІЙКОСТІ ДЕРЕВ ДО 

ВІБРАЦІЙНИХ НАВАНТАЖЕНЬ

Обговорюється стійкість дерев до вібрації ґрунту, 

спричиненої рухом транспорту. Досліджено зга-

сання вібрації при переході з ґрунту на дерева різ-

них видів, яке слугувало основним критерієм стій-

кості. Серед досліджених видів дерев найбільшу 

механічну стійкість до вібрацій мають Pseudotsuga 

menziesii (Mirbel) Franco, Platanus orientalis L., Mag-

nolia kobus Thunb., Corylus colurna L., Acer ibericum 

M. Bieb. ex Willd., Juglans nigra L., Larix decidua Mill. 

Обговорюються чинники, що знижують амплітуду 

вібрації на дереві. 

M.V. Netsvetov

Donetsk Botanical Garden, National Academy 

of Sciences of Ukraine, Ukraine, Donetsk

EXPERIMENTAL EXAMINATION OF TREES 

MECHANICAL STABILITY UNDER SOILBORNE 

VIBRATIONS

The trees stability under transport traffic vibrations 

is discussed in the paper. It is studying the vibration 

damping on the stem of several species. Among ex-

amined species the most stable to vibrations ones are 

Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco, Platanus ori-

entalis L., Magnolia kobus Thunb., Corylus colurna L., 

Acer ibericum M. Bieb. ex Willd., Juglans nigra L., 

Larix decidua Mill. There are factors of plantborne 

vibration damping discussed in the paper.
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ОЦІНКА ПОШКОДЖЕНОСТІ НАСАДЖЕНЬ 
ГІРКОКАШТАНА ЗВИЧАЙНОГО ДЕНДРОПАРКУ 
«ОЛЕКСАНДРІЯ» КАШТАНОВОЮ МІНУЮЧОЮ МІЛЛЮ

Наведено дані щодо оцінки пошкодженості листків Aesculus hippocastanum L. каштановою мінуючою міллю у на-

садженнях дендропарку «Олександрія». Проведено оцінку декоративності та аналіз загального стану насаджень, 

дано рекомендації щодо їхнього захисту.
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Каштанова мінуюча міль (Cameraria orhi-

della Deschka & Dimic) нині є одним з най-

небезпечніших «інвазійних чужорідних» 

шкідників насаджень гіркокаштана зви-

чайного (Aesculus hippocastanum L.) в Ук-

раїні. Відсутність природних ворогів, на-

явність достатньої кількості кормової ба-

зи, сприятливі умови для розмноження 

та розвитку призвели до того, що через 

13 років від першої появи цей шкідник 

трапляється майже на всій території Ук-

раїни. Вважають [5, 6], що середньорічні 

темпи поширення каштанової мінуючої 

молі в Європі становлять близько 100 км 

за сезон, проте припускають [10], що в 

останні роки є вірогідність їх збільшення. 

Існують дві думки щодо способів розсе-

лення каштанової мінуючої молі. Так, Гейт-

ланд і Мецгер [12] вважають, що основним 

з них є транспортні засоби, оскільки осе-

редки масового розмноження фітофага 

виникають у регіонах, які віддаленні від 

первинних вогнищ на значну відстань, і 

переважно вздовж транспортних магіст-

ралей. Досить поширений також аероген-

ний спосіб міграції комах. При цьому ме-

телики у вечірню пору масово піднімають-

ся з висхідними течіями повітря на висоту 

до 100 м і переносяться на значні відстані 

(до 500 км і більше) [7–9, 11].

Згідно з літературними джерелами [10] 

основною кормовою рослиною Cameraria 

orhidella є Aesculus hippocastanum, проте в 

ентомологічній практиці відомі випадки, 

коли в період спалахів масового розмно-

ження олігофаги стають поліфагами, а мо-

нофаги — олігофагами, тому теоретично 

можливе розширення кола кормових рос-

лин каштанової мінуючої молі за система-

тичного масового розмноження її в нових 

місцях. Каштанова мінуюча міль завдає ве-

ликої шкоди, оскільки в старих осередках 

відбувається стале масове її розмноження, 

яке забезпечується високим рівнем вижи-

вання популяції в зимовий період, досить 

високою плодючістю самиць (20–40 яєць), 

високим рівнем життєздатності яєць (50–

70 %), полівольтинністю (3–4 генерації за 

сезон). Підраховано [10], що одна пара ме-

теликів за плодючості самиць 30 яєць і ви-

живання 50 % популяції за три генерації 

дасть 3375 особин. За даними українських 

дослідників [1, 5, 6], в умовах України роз-

виваються 3–4 генерації Cameraria orhi-

della, проте четверте покоління розвива-

ється лише до гусені L
2
–L

4
, яка взимку 

гине. Це значно зменшує зимовий запас фі-

тофага. Встановлено [10], що за період сво-

го розвитку кожна гусінь створює міну роз-

міром 18–30 × 8–18 мм площею 2,5–2,8 см2 і 

може пошкодити понад 70 % листкової 

пластинки, внаслідок чого остання втрачає 
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асиміляційні властивості. Це призводить до 

передчасного скидання деревом листків, 

зниження його життєздатності та імуніте-

ту. Крім того, пошкоджена крона не дає 

змоги накопичити достатньо поживних ре-

човин, і рослини можуть взимку вимерз-

нути. Навіть якщо не відбудеться повного 

вимерзання, листки дерев, суттєво по-

шкоджені в попередньому сезоні мінером, 

наступної весни будуть тільки розпуска-

тись, а окремі гілки — всихати. На ослабле-

них деревах зазвичай заселяються інші 

шкідники, що пошкоджують листки, паго-

ни, стовбури, розвиваються грибні інфек-

ції. Все це призводить до пригнічення роз-

витку, втрати декоративності та санітарно-

оздоровчих функцій. У зв’язку з масовим 

поширенням каштанової мінуючої молі в 

Україні надзвичайно важливим завданням 

є оцінка пошкодженості насаджень Aescu-

lus hippocastanum цим фітофагом для 

вжиття заходів боротьби з цим шкідником.

Aesculus hippocastanum — інтродуцент, 

що походить з Балкан, відрізняється над-

звичайною декоративністю, особливо в пе-

ріод цвітіння. В насадженнях дендропарку 

«Олександрія» цей вид почали культиву-

вати в 1830 р. за часів графині О.В. Бра-

ницької. Незважаючи на те, що за кількіс-

тю дерев з діаметром понад 8 см та за су-

мою площ поперечних перерізів частка 

Aesculus hippocastanum у структурі наса-

джень є незначною (1,8 %), але цей вид зав-

дяки своїй декоративності є невід’ємною 

Рис. 1. Схема ландшафтних ділянок дендропарку «Олександрія»
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Оцінка пошкодженості насаджень гіркокаштана звичайного дендропарку «Олександрія»...

частиною пейзажів парку. Так, група так 

званих сплячих каштанів є окрасою Вели-

кої галявини, чимало вікових дерев зроста-

ють у районі колишнього літнього палацу 

Браницьких, Горіхової галявини та на ін-

ших ландшафтних ділянках парку, тому 

важливо проводити моніторинг їхнього 

стану з метою збереження для майбутніх 

поколінь.

Дослідження пошкодженості наса джень 

Aesculus hippocastanum дендропарку 

«Олек сандрія» каштановою мінуючою міл-

лю проводили в західній, центральній і 

східній частинах парку в кварталах: 2, 3, 

7, 8, 14–16, 19, 20, 24, 28, 31 (рис. 1) протя-

гом 2008–2010 років. На кожній ландшаф-

тній ділянці проводили заміри діаметрів 

дерев на висоті грудей мірною вилкою в 

двох взаємно перпендикулярних напрям-

ках та висот за допомогою маятникового 

висотоміра Макарова. Таксаційні показ-

ники дерев наведено в табл. 1. Оцінку по-

шкодженості листя Aesculus hippocasta-

num проводили за 9-бальною шкалою [10], 

загальний стан насаджень оцінювали за 

шкалою А.І. Воронцова та ін. [2, 3], модифі-

кованою С.О. Трибелем, О.М. Гамановою та 

Я. Свєнтославскі [10], фітосанітарний стан 

насаджень — за 9-бальною шкалою [10], 

яка враховує площу заселених дерев та 

ступінь прояву ознак заселеності дерев 

каштановою мінуючою міллю.

Результати обстежень насаджень Ae s-

culus hippocastanum щодо пошкодженості 

листків каштановою мінуючою міллю по-

казали, що ступінь пошкодженості листків 

цим шкідником значно змінювався залеж-

но від року, та місцерозташування дерев на 

площі парку (локалітету). Порівняно з 2008 р. 

цей показник значно зріс у насадженнях на 

всіх ландшафтних ділянках, що свідчить 

про сприятливі метеорологічні умови, які 

зумовили збільшення чисельності кашта-

нової мінуючої молі (табл. 2). Так, якщо в 

2008 р. ступінь пошкодженості листків де-

рев Aesculus hippocastanum, які зростали 

на ландшафтних ділянках західної частини, 

становив 6–9 балів, то в 2010 р. — 8–9 ба лів 

і характеризувався як дуже сильний. Сту-

пінь пошкодженості листків Aesculus hip-

pocastanum у насадженнях центральної 

частини в 2008 р. варіював від 4 до 9 балів, а 

в 2010 р. — від 6 до 9 балів. Аналогічна си-

туація спостерігалась і на ландшафтних ді-

лянках східної частини парку. Найбільшу 

частку дерев із сильним ступенем пошко-

дженості листків (8–9 балів) каштановою 

мінуючою міллю протягом усього дослідно-

го періоду виявлено в насадженнях на 

ландшафтних ділянках західної частини 

(кв. 19, 24, 31), дещо меншу частку — в на-

садженнях східної частини парку (кв. 15, 

16, 18). Відомо [10], що пошкодженість по-

над 75 % листкового апарату є катастро-

фічною для рослин і може з часом призвес-

ти до їхньої загибелі. Саме таке явище ми 

спостерігали в 2010 р. при обстеженні наса-

джень у кварталах 8, 20, 24 та 31.

Отримані дані щодо заселеності наса-

джень Aesculus hippocastanum фітофагом 

Місцезростання

Д
іа

м
е

т
р

, 

с
м

В
и

с
о

т
а

, 

м

Західна частина
Квартал 19 57 19
Квартал 24 62 19
Квартал 31 22 18

Центральна частина
Квартал 2 61 20
Квартал 3 45 18
Квартал 7 49 21
Квартал 8 52 19
Квартал 20 45 18
Квартал 28 43 18

Східна частина
Квартал 15 62 22
Квартал 16 50 19
Квартал 18 33 19

Таблиця 1. Середні таксаційні показники 
насаджень Aesculus hippocastanum на дослідних 
ландшафтних ділянках
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свідчать, що цей показник протягом остан-

ніх трьох років становив 100 %, або 8–9 ба-

лів. Ступінь прояву ознак заселеності наса-

джень Aesculus hippocastanum каштано-

вою мінуючою міллю характеризується як 

дуже сильний, характер прояву ознак — 

як суцільний сильний.

Пошкодження насаджень Aesculus hip-

po castanum каштановою мінуючою міллю 

призводить до втрати їхньої декоративнос-

ті, яка відіграє важливу роль у ландшаф-

тних парках. Як основні критерії для оцін-

ки змін декоративності ми обрали колір, 

розмір та форму листків, оскільки саме 

Таблиця 2. Оцінка пошкодженості листків Aesculus hippocastanum каштановою мінуючою міллю

Місцезростання Рік

Ступінь 

пошкодженості 

листків

Бал

Уражена мінами 

площа листкової по-

верхні, %

Частка дерев з різним 

ступенем пошкодженості 

листків, %

Західна частина

Квартал 19
2008

Сильна
Дуже сильна

6–7 
8–9

35–50
51–65

40
60

2009 Дуже сильна 8–9 55–65 100
2010 Дуже сильна 8–9 55–75 100

Квартал 24
2008

Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

40–50
51–65

45
55

2009 Дуже сильна 8–9 60–70 100
2010 Дуже сильна 8–9 75–80 100

Квартал 31
2008

Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

45–50
60–75

30
70

2009 Дуже сильна 8–9 75–80 100
2010 Дуже сильна 8–9 > 90 100

Центральна частина

Квартал 2

2008
Середня
Сильна

4–5
6–7

15–25
30–45

45
55

2009 Сильна 6–7 45–50 100

2010
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

45–50
55–60

75
25

Квартал 3 2008
Середня
Сильна
Дуже сильна

4–5
6–7
8–9

10–25
26–40
50–60

35
50
15

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

30–40
51–65

60
40

2010
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

40–50
55–70

38
62

Квартал 7

2008
Середня
Сильна

4–5
6–7

10–25
26–50

45
55

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

35–50
51–60

70
30

2010,
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

45–50
55–65

50
50

Квартал 8

2008
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

26–45
55–65

55
45

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

30–50
60–75

30
70

2010 Дуже сильна 8–9 70–80 100
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вони зумовлюють загальний декоративний 

вигляд дерева протягом вегетаційного пе-

ріоду. Оцінку декоративності листків про-

водили візуально за 5-бальною шкалою. 

Ступінь декоративності визначали за та-

кою шкалою: 1 — декоративність слабка 

(< 2 балів), 2 — середня (2–3 бали), 3 — досить 

висока (3–4 бали), 4 — висока (> 4 балів). 

Результати досліджень (рис. 2), проведе-

них у насадженнях Aesculus hippocastanum 

на ландшафтних ділянках центральної 

частини, свідчать, що їхня декоративність 

протягом вегетаційного періоду значно змі-

нювалася. Так, якщо в квітні–червні вона 

була високою і досить високою, то, почина-

ючи з липня, погіршувалася і в останні мі-

сяці року була посередньою і навіть слаб-

кою. 

Аналіз загального стану насаджень 

Ae sculus hippocastanum, проведений за 

Закінчення табл. 2.

Місцезростання Рік

Ступінь 

пошкодженості 

листків

Бал

Уражена мінами 

площа листкової 

поверхні, %

Частка дерев з різним 

ступенем пошкодженості 

листків, %

Квартал 20
2008

Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

30–50
55–65

35
65

2009 Дуже сильна 8–9 51–75 100
2010 Дуже сильна 8–9 60–85 100

Квартал 28

2008
Середня
Сильна
Дуже сильна

4–5
6–7
8–9

15–25
26–45
51–60

20
60
20

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

35–50
51–65

45
55

2010 Дуже сильна 8–9 55–70 100
Східна частина

Квартал 15

2008
Середня
Сильна
Дуже сильна

4–5
6–7
8–9

10–25
26–40
51–60

30
55
15

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

30–45
55–65

70
30

2010
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

40–50
60–70

50
50

Квартал 16

2008
Середня
Сильна
Дуже сильна

4–5
6–7
8–9

15–25
26–40
51–60

25
40
35

2009
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

30–45
55–65

45
55

2010
Сильна
Дуже сильна

6–7
8–9

45–50
60–70

25
75

Квартал 18

2008
Слабка
Середня
Сильна

2–3
4–5
6–7

3–5
7–15

26–35

25
50
25

2009
Середня
Сильна

4–5
6–7

10–20
26–40

40
60

2010 Сильна 6–7 35–50 100
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результатами оцінки стану крони, показав, 

що деревостани західної частини парку 

(кв. 19, 24, 31), а також деяких ландшаф-

тних ділянок центральної частини (квар-

тали 8, 20, 28) мають незадовільний стан, 

у кронах більшість листків ненормально 

розвинені, пошкоджені, знебарвлені і оці-

нюються 1 балом. У західній частині пар-

ку (кв. 24) ми спостерігали в кінці літа 

пов торне цвітіння, яке є реакцією дерев 

на втрату листків і може призвести до їх-

ньої загибелі (рис. 3). Дещо краща ситуа-

ція в східній частині парку, де стан наса-

джень оцінено 2–3 балами.

Отримані дані щодо оцінки пошкодже-

ності насаджень Aesculus hippocastanum 

каштановою мінуючою міллю свідчать про 

їхній незадовільний стан і потребують 

вжиття заходів боротьби з нею. Інтегрова-

ний захист насаджень Aesculus hippocasta-

num від каштанової мінуючої молі нині в 

Україні перебуває на стадії розробки. Од-

ним з основних заходів в умовах дендро-

Рис. 2. Оцінка декоративності насаджень Aesculus 

hippocastanum, пошкоджених каштановою міную-

чою міллю

Рис. 3. Стан насаджень Aesculus hippocastanum, пошкоджених каштановою мінуючою міллю: а — повторне 

цвітіння; б — знебарвлення листків та передчасна дефоліація

а б
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парку вважаємо осінній збір опалих лист-

ків і вивіз їх за межі зростання дерев з по-

дальшою утилізацією. Ефективним методом 

є застосування феромонних пасток та ен-

томофагів. Слід вводити в паркові наса-

дження інші види, форми або гібриди роду 

Aesculus,  стійкі до пошкодженості Came-

raria orhidella. Такими є види A. assa nica, A. chi-

nensis, A. indica, A. grabra, A. parviflora, 

A. pa via, а також гібриди A. hippocastanum × 
A. pavia, A. hippocastanum × A. carnea та 

де які інші [5]. Ефективним методом бороть-

би з каштановою мінуючою міллю є також 

ін’єкції в стовбур препаратів Камеркіл 

Плюс 25 SL, Камеркіл Екстра 50 SL, Дана-

дим 400, які проводять раз на 4–5 роки 

[10]. 

Вважаємо, що вжиття зазначених захо-

дів дасть змогу захистити насадження Aes-

culus hippocastanum дендропарку «Олек-

сандрія» від пошкодження каштановою мі-

нуючою міллю.
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ОЦЕНКА ПОВРЕЖДЕННОСТИ 

НАСАЖДЕНИЙ КАШТАНА КОНСКОГО 

ДЕНДРОПАРКА «АЛЕКСАНДРИЯ» 

КАШТАНОВОЙ МИНИРУЮЩЕЙ МОЛЬЮ

Представлены данные относительно оценки пов-

режденности листьев Aesculus hippocastanum 

каштановой минирующей молью в насаджениях 

дендропарка «Александрия». Проведены оценка 

де коративности и анализ общего состояния на-

саждений, даны рекомендации по их защите.

I.V. Broun, T.G. Tregub, L.Ya. Pleskach

Dendrological park Olexandria, 

National Academy of Sciences of Ukraine,

Ukraine, Byla Tserkva

ESTIMATION OF DAMAGE OF STANDS 

AESCULUS HIPPOCASTANUM 

OF DENDROLOGICAL PARK OLEXANDRIA 

BY CAMERARIA ORHIDELLA DESCHKA & DIMIC

Data about estimation of damage of leaves Aesculus 

hippocastanum of stands of Olexandria dendrological 

park by Cameraria orhidella Deschka & Dimic are 

presented. Estimation of ornamentation and analysis 

of common state of stands were done, recommenda-

tions about them protection are gave.
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Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України

Україна, 01014 м. Київ, вул. Тімірязєвська, 1

ВПЛИВ ТРИВАЛОСТІ КУЛЬТИВУВАННЯ СОРТІВ SYRINGA 
VULGARIS L. НА МІКРОБІОТУ ТА АЛЕЛОПАТИЧНИЙ СТАН ҐРУНТУ

Наведено результати вивчення мікробіологічних та алелопатичних властивостей ґрунту під сортами Syringa 

vulgaris L. за різної тривалості культивування. Виявлено, що вік рослин впливав на динаміку мікробіоти менше, 

ніж сорт та фенологічна фаза. Встановлено, що фітотоксичність ґрунту залежала від вмісту фенольних сполук 

у ньому та зростала при збільшенні тривалості культивування бузку.

Сад бузків є однією з найпопулярніших 

ділянок Національного ботанічного саду 

ім. М.М. Гришка НАН України, створення 

якої було розпочато у 1948 р. Загальна його 

площа нині становить 2,4 га. На ній пред-

ставлена найбільша в Україні колекція 

видів роду Syringa L.: 21 вид, 130 сортів, 

11 декоративних форм та понад 40 гібри-

дів селекції НБС [1, 9]. Багаторічне куль-

тивування бузків призвело до ґрунтовтоми, 

внаслідок якої спостерігалася навіть заги-

бель рослин [1]. Відомо що однією з причин 

цього комплексного явища може бути акуму-

ляція фітотоксичних алелопатично актив них 

речовин у прикореневому середовищі [2, 8]. 
Тому актуальним є вивчення особ ливостей 

формування алелопатичного ре жиму в умо-

вах тривалої культури рослин бузку.

У природних екосистемах здатність до 

саморегуляції та ефективного використан-

ня природних ресурсів забезпечується ве-

ликою кількістю трофічних і енергетичних 

зв’язків між рослинами, тваринами, птаха-

ми, комахами й мікроорганізмами. Останні 

є постійними компонентами біогеоценозів. 

Вони перебувають у тісних взаємовідноси-

нах з ґрунтом та рослинами і відіграють 

провідну роль у колообігу речовин у біогео-

ценозі завдяки високій фізіологічній актив-

ності та різноманітності біохімічних функ-

цій. Тому гетеротрофна частина будь-якого 

угруповання вищих рослин є важливою для 

їхньої алелопатичної взаємодії.

Зважаючи на викладене вище, метою ро-

боти було дослідити мікробіологічний та 

алелопатичний стан прикореневого ґрунту 

сортів бузку звичайного (Syringa vulgaris L.) 

залежно від тривалості їх культивування.

Об’єкти та методи

Зразки прикореневого ґрунту відбирали у фа-

зи цвітіння та листопаду на глибині 0–30 см 

у такі строки: 1 — травень 2004 р., 2 — жов-

тень 2004 р., 3 — травень 2005 р., 4 — жовтень 

2005 р. Контролем слугував ґрунт тривалого 

пару. Об’єктами досліджень були сорти бузку 
звичайного ‘Людвіг Шпет’, ‘Мадам Лемуан’ 

та ‘Весталка’ 1948 та 1977 років посадки.

Алелопатичний аналіз ґрунту здійсню-

вали методом прямого біотестування [4]. У 

ґрунті досліджували вміст фенольних речо-

вин, а також визначали окисно-відновний 

потенціал (ОВП) [3]. Виділення (екстракцію) 

здійснювали толуолом, кількісне визначен-

ня вільного проліну в листках проводили 

нінгідриновим методом [12]. Вміст основних 

фотосинтетичних пігментів у листках ви-

значали спектрофотометрично [10].
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Мікробіологічні аналізи проводили мето-

дом посіву ґрунтових суспензій у відповідних 

розведеннях на агаризовані живильні сере-

довища за загальноприйнятими методиками 

[7], рН ґрунтових суспензій — 6–6,5. Вирахо-

вували чисельність: мікроміцетів (середови-

ще Чапека), неспорових бактерій та стрепто-

міцетів (капустяний агар, КА), спороутворю-

ючих бактерій (середовище Мішустіна) та 

мікроорганізму Azotobacter chroococcum (% 

обростання грудочок ґрунту на середовищі 

Ешбі) [11]. Загальну кількість колоній при по-

сівах ґрунтових суспензій виражали у коло-

нієутворюючих одиницях (КУО).

Статистичну обробку результатів викона-

но за допомогою пакета прикладних програм 

Microsoft Office 2000.

Результати та обговорення
Проведені дослідження впливу тривалості 

куль тивування різних сортів бузку на мік-

робіоту ґрунту показали, що досить знач-

ний вік (понад 30 та 60 років) кущів бузку 

не є вирішальним чинником у розподілі 

А) Мікроміцети

Б) Неспорові бактерії

С) Спороутворюючі бактерії

Рис. 1. Чисельність мікроорганізмів основних таксономічних груп у ризосфері 

сортів бузку різних строків культивування: 1–4 — терміни відбору зразків
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мікроорганізмів основних таксономічних 

груп (рис. 1). Так, чисельність мікроміце-

тів переважала у ризосфері сорту ‘Людвіг 

Шпет’ 1977 року посадки та сорту ‘Вес-

талка’ 1948 року посадки. Кількісний роз-

поділ неспорових та спороутворюючих 

бактерій залежав від сорту і змінювався у 

часі. Високий рівень цих груп мікроорга-

нізмів зареєстровано в осінній період, коли 

в ґрунті відбувається розклад рослинних 

решток. Лише стрептоміцети виявилися 

більш чутливими до тривалості вирощу-

вання бузку — їхня чисельність перева-

жа ла під старішими кущами всіх дослі-

джуваних сортів (табл. 1). Значна кількість 

стрептоміцетів-інгібіторів може спричи-

нити ґрунтовтому.

Динаміка чисельності всіх досліджува-

них груп мікроорганізмів мало відрізня-

лася від контрольних показників. Виняток 

становить ризосфера сорту ‘Людвіг Шпет’ 

старих за віком кущів, в якій в осінній 

строк відбору зразків чисельність мікро-

міцетів, неспорових та спороутворюючих 

бактерій знижувалась на відміну від 

контролю.

Таблиця 1. Чисельність стрептоміцетів 
у ґрунті під сортами бузку за різної тривалості 
культивування 

Варіант

тис. КУО в 1 г сухого ґрунту

ф
а

з
а

 

ц
в

іт
ін

н
я

ф
а

з
а

 

л
и

с
т

о
п

а
д

у

Контроль 73,3 ± 3,1 281,2 ± 9,2
Ґрунт під сортом 
‘Людвіг Шпет’ 
(1948)

57,0 ± 2,3 509,4 ± 53,4

Ґрунт під сортом 
‘Людвіг Шпет’ 
(1977)

72,3 ± 2,7 113,4 ± 14,1

Ґрунт під сортом 
‘Мадам Лемуан’ 
(1948)

355,0 ± 42,3 461,0 ± 43,3

Ґрунт під сортом 
‘Мадам Лемуан’ 
(1977)

144,0 ± 13,6 287,5 ± 29,2

Ґрунт під сортом 
‘Весталка’ 
(1948)

975,3 ± 90,4 460,0 ± 39,6

Ґрунт під сортом 
‘Весталка’ (1977)

71,8 ± 5,9 234,0 ± 10,0

Рис. 2. Розвиток азотобактера у ризосфері сортів бузку за різних строків культивування: 1–4 — терміни 

відбору зразків
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Розвиток азотобактера меншою мірою за-

лежав від віку рослин бузку, більшою — від 

фенологічної фази. Навесні, в період цвітіння 

бузку, чисельність азотобактера була неви-

сокою, ймовірно, за рахунок недостатньої 

кількості поживних елементів. У зразках ри-

зосфери сортів ‘Людвіг Шпет’ та ‘Весталка’ 

1948 року частота обростання грудочок 

ґрунту культурою Azotobacter chro ococcum 

становила 68 % та 41 % відповідно (рис. 2).
Алелопатичний аналіз прикореневого ґрун-

ту показав, що його фітотоксичність під рос-

линами сортів бузку зростала на 20–40 % при 

збільшенні тривалості їх вирощування, особ-

ливо під бузком сорту ‘Мадам Лемуан’ (табл. 2).

Показано зростання фітотоксичності 

ґрунту в кінці вегетації, що пояснюється 

акумуляцією прижиттєвих виділень рос-

лин протягом вегетаційного періоду, а та-

кож надходженням органічної речовини 

при деструкції рослинних решток, що узго-

джується з підвищенням чисельності мік-

роорганізмів у цей період.

Біохімічний стан ґрунту оцінювали за 

зміною показників ОВП. З окисно-від нов-

ними процесами пов’язано перетворення 

рослинних решток, темпи накопичення та 

склад органічних речовин [5]. Усі дослідні 

варіанти характеризувалися зниженням 

показників ОВП на 20–80 мВ порівняно з 

Таблиця 2. Алелопатична активність ґрунту під сортами бузку за різної тривалості культивування 
(приріст коренів крес-салату, % до контролю)

Варіант
Строки відбору зразків

1 2 3 4

Ґрунт під сортом ‘Людвіг Шпет’ (1948) 60,2 ± 1,8 45,2 ± 1,8 65,1 ± 1,9 40,1 ± 1,2
Ґрунт під сортом ‘Людвіг Шпет’ (1977) 80,1 ± 2,4 65,3 ± 1,9 85,1 ± 2,5 61,0 ± 1,8
Ґрунт під сортом ‘Мадам Лемуан’ 
(1948)

25,2 ± 1,0 12,1 ± 0,6 35,1 ± 1,4 10,1 ± 0,5

Ґрунт під сортом ‘Мадам Лемуан’ 
(1977)

55,1 ± 2,2 40,2 ± 1,6 65,1 ± 1,9 50,4 ± 1,5

Ґрунт під сортом ‘Весталка’ (1948) 49,1 ± 2,0 28,0 ± 1,1 45,2 ± 1,3 32,1 ± 1,3
Ґрунт під сортом ‘Весталка’ (1977) 70,1 ± 2,1 55,1 ± 2,2 74,0 ± 2,2 58,1 ± 1,7

Таблиця 3. Вміст фенольних речовин у прикореневому ґрунті під сортами бузку 
за різної тривалості культивування, мг/кг

Варіант
Строки відбору зразків

1 2 3 4

Контроль 30,3 ± 1,2 35,0 ± 1,4 25,0 ± 1,2 31,0 ± 1,2
Ґрунт під сортом ‘Людвіг Шпет’ (1948) 70,1 ± 2,8 82,1 ± 2,5 65,2 ± 1,9 75,2 ± 2,2
Ґрунт під сортом ‘Людвіг Шпет’ (1977) 45,0 ± 1,3 56,0 ± 1,7 51,0 ± 2,0 60,2 ± 1,8
Ґрунт під сортом ‘Мадам Лемуан’ 
(1948)

105,0 ± 3,1 120,0 ± 4,8 96,0 ± 2,9 110,0 ± 4,4

Ґрунт під сортом ‘Мадам Лемуан’ 
(1977)

75,0 ± 2,2 90,1 ± 2,7 70,0 ± 2,1 84,2 ± 2,5

Ґрунт під сортом ‘Весталка’ (1948) 85,1 ± 2,5 97,3 ± 2,9 80,1 ± 2,4 90,2 ± 2,7
Ґрунт під сортом ‘Весталка’ (1977) 60,1 ± 2,4 76,0 ± 2,3 64,4 ± 1,9 70,0 ± 2,1
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контролем, але найбільше — прикореневий 

ґрунт рослин бузку, що зростали з 1948 р. 

Така тенденція свідчить про наявність рух-

ливих форм органічних речовин, які мо-

жуть визначати алелопатичний режим 

ґрунту.

Серед органічних сполук, які здатні ви-

являти алелопатичний вплив, велике зна-

чення мають фенольні речовини [2, 14, 15, 

16]. Виявлено, що фітотоксичність ґрунту 

під сортами бузку зумовлюється накопи-

ченням фенольних сполук. Кількість фе-

нольних речовин під сортами бузку була 

вищою порівняно з контролем. Найбіль-

ший вміст фенольних сполук відмічено у 

ґрунті під сортом ‘Мадам Лемуан’, що, 

очевидно, пояснюється сортовими особли-

востями (табл. 3).

Оцінку фізіологічного стану рослин буз-

ку досліджуваних сортів проводили в ди-

наміці протягом вегетаційного періоду з 

використанням відомих індикаторів стре-

сового стану: концентрації проліну, вмісту 

та співвідношення основних фотосинтетич-

них пігментів [6, 13]. 

Спостерігали зниження вмісту хлорофі-

лів та каротиноїдів, насамперед хлорофілу 

a, та зростання кількості вільного проліну в 

листках бузку при збільшенні фітотоксич-

ності ґрунту і тривалості культивування. 

Отримані дані свідчать про стресовий стан 

рослин, що, очевидно, пов’язано зі збіль-

шенням напруженості алелопатичного ре-

жиму.

Висновки

Отже, мікробіологічні дослідження ґрунту 

показали, що динаміка мікробіоти ризо-

сфери різних за віком сортів бузку має 

мінливий характер — періоди збільшення 

чи зниження чисельності мікроорганізмів 

визначаються сортовою належністю рос-

лин, фенологічними фазами, інтенсивніс-

тю фізіологічних процесів, які відбувають-

ся у них, і, меншою мірою, тривалістю 

культивування рослин бузку. Нами не ви-

явлено суттєвої різниці у кількісному 

скла ді мікроорганізмів різних систематич-

них груп у ризосфері різновікових груп 

рослин. Лише чисельність стрептоміцетів 

переважала під старішими кущами всіх 

досліджуваних сортів. Значна кількість 

стреп то міцетів-інгібіторів може спричинити 

ґрун  товтому. Ймовірно, що мікробоценоз, 

який сформувався у ризосфері рослин 

бузку 60- і 30-річного віку, суттєво не від-

різняється.

Збільшення тривалості культивування 

сортів бузку зумовило зростання фітоток-

сичності прикореневого ґрунту, зниження 

окисно-відновних процесів, що спричинило 

підвищення кількості рухливих форм орга-

нічних речовин, зокрема фенольних спо-

лук, які можуть виявляти алелопатичну 

дію на рослини-акцептори.

Отримані результати засвідчили важ-

ливу роль алелопатичного чинника в про-

цесі ґрунтовтоми при тривалому культиву-

ванні бузку.
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Рекомендувала до друку 

Н.В. Заіменко

Н.Э. Элланская, Н.А. Павлюченко, Е.П. Юношева

Национальный ботанический сад им. Н.Н. Гришко 

НАН Украины, Украина, г. Киев

ВЛИЯНИЕ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ 

КУЛЬТИВИРОВАНИЯ СОРТОВ SYRINGA 

VULGARIS L. НА МИКРОБИОТУ 

И АЛЛЕЛОПАТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВЫ

Приведены результаты изучения микробиологиче-

ских и аллелопатических свойств почвы под сорта-

ми Syringa vulgaris L. при разной продолжительно-

сти культивирования. Обнаружено, что возраст 

растений влиял на динамику микробиоты меньше, 

чем сорт и фенологическая фаза. Установлено, что 

фитотоксичность почвы зависела от содержания 

фенольных соединений в ней и возрастала при уве-

личении длительности культивирования сирени.

N.E. Ellanskaya, N.A. Pavluchenko, O.P. Yunosheva

M.M. Gryshko National Botanical Gardens, 

National Academy of Sciences of Ukraine,

Ukraine, Kyiv

EFFECT OF DURATION OF CULTIVATION 

OF SYRINGA VULGARIS L. CULTIVARS 

ON MICROBIOTA AND ALLELOPATHIC 

STATE OF SOIL

Microbiological and allelopathic properties of soil under 

Syringa vulgaris L. cultivars at different duration of 

cultivation were studied. It was shown that plants age 

influenced microbiota dynamics less than cultivar and 

phenological phases. It was established that phytotoxi-

city of soil depended on phenolics content in it and in-

creased at enlargement of duration of lilac cultivation.
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ПІДВИЩЕННЯ СТІЙКОСТІ ГАЗОННИХ 
ПОКРИТТІВ ЗА РІЗНИХ УМОВ ЗВОЛОЖЕННЯ

Наведено результати експериментів з вивчення впливу кремнієвмісних сполук, аміачної селітри та саліцилової 

кислоти на динаміку накопичення продуктів пероксидного окиснення ліпідів і проліну. Встановлено залежність 

між вмістом продуктів пероксидного окиснення ліпідів, проліну, фотосинтетичних пігментів і вологістю ґрунту. 

Доведено, що внесення кремнієвмісних природних мінералів та обробка рослин аміачною селітрою і саліциловою 

кислотою позитивно впливає на показники приросту надземної та підземної частин рослин, сприяє підвищенню 

їхньої адаптації до недостатнього водозабезпечення.

© Н.В. РОСІЦЬКА, 2011

Газонні покриття, як один з важливих ком-

понентів рослинного покриву міст, є ключо-

вою ланкою у формуванні стабільного еко-

логічного стану урбоекосистеми, саме тому 

актуальним є пошук шляхів опти мізації 

розвитку газону із застосуванням науково 

обґрунтованих технологій. Для цього підіб-

рано спеціальні суміші насіння газонних 

трав, основу яких становлять такі види: Lo-

lium perenne L., Poa pratensis L., Festuca 

rubra L. [9, 12, 19]. Крім того, P. pratensis 

і F. rubra згідно з класифікацією О.О. Лап-

тєва [7] належать до групи видів, найбільш 

придатних для вирощування класичних га-

зонів [10, 11]. Проте навіть при використанні 

зазначених видів при створенні газонів за-

лишається актуальною проблема подаль-

шого їхнього функціонування. Оскільки ви-

рощування P. pratensis і F. rubra потребує 

великих витрат через високу вимогливість 

рослин до водозабезпечення [8], метою на-

шої роботи було вивчення стійкості газон-

них трав до різних умов зволоження. 

Експериментальну роботу проводили у 

відділі алелопатії Національного ботанічно-

го саду ім. М.М. Гришка НАН України. У мо-

дельних дослідах використовували суміш 

газонних трав: L. perenne (40 %), P. pratensis 

(25 %), F. rubra (35 %).

Рослини вирощували за температури 

22–24 °С і відносної вологості повітря 75–80 %. 

Вологість сірого опідзоленого ґрунту під-

тримували на рівні 20, 40, 60, 80 % від пов-

ної вологоємкості (ПВ). Обробку рослин 

проводили 0,1 % водним розчином саліци-

лової кислоти та аміачної селітри. Як дже-

рело кремнію, який сприяє підвищенню 

стійкості рослин до посухи [4, 15], вносили 

анальцим і трепел у дозі 500 мг на 500 г 

ґрунту. 

Перебіг процесу пероксидації ліпідів ви-

вчали за вмістом тіобарбітурової кислоти 

активних продуктів (ТБКАП). Концентра-

цію ТБКАП визначали за кількістю мало-

нового діальдегіду (МДА) [5], а ступінь 

адаптації рослин до стрес-фактора, зокре-

ма, до посухи, — за концентрацією проліну 

[18]. Вміст цукрів аналізували за методи-

кою Г.Є. Бертрана [13], фотосинтетичних 

пігментів — за методикою Х.М. Починка 

[14]. Повторність досліду — 6–10-разова.

Отримані результати статистично опра-

цьовано за загальноприйнятими в біології 

методиками. У статті наведено середні 

арифметичні дані з урахуванням похибок. 

Відмінності вважали вірогідними, якщо 

р ≤ 0,05 [6]. 

У результаті проведених досліджень 

з’ясовано, що обробка рослин водними роз-

чинами саліцилової кислоти та аміачної се-
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літри, а також внесення у ґрунт кремніє-

вмісних природних мінералів певним чином 

впливало на ростові процеси рослин за різ-

них умов зволоження (рис. 1). Аналіз отри-

маних даних показав збільшення приросту 

надземної частини рослин у всіх варіантах 

досліду при 20 % вологості ґрунту. Так, при 

обробці саліциловою кислотою та аміачною 

селітрою лінійні розміри надземної частини 

рослин збільшувалися порівняно з контро-

лем в 1,5–1,6 разу, а на тлі анальциму і тре-

пелу — в 1,1 разу. Підземна частина рослин 

у дослідних варіантах, за винятком саліци-

лової кислоти, була на 10–25 % меншою по-

рівняно з контролем. На тлі 40 % зволожен-

ня відмічено збільшення лінійних розмірів 

надземної та підземної частин рослин у всіх 

варіантах досліду на 18–23 %. При опти-

мальній 60 % вологості виявлено збільшен-

ня показників приросту рослин в 1,1–1,7 

разу. При 80 % від ПВ зафіксовано знижен-

ня приросту як надземної, так і підземної 

частини рослин, за винятком варіанта з амі-

ачною селітрою, яка на 53 % та 24 % відпо-

відно стимулювала їхній ріст.

Одним з можливих компонентів швидкої 

реакції рослин на дію несприятливих чинни-

ків є активація пероксидного окиснення ліпі-

дів (ПОЛ). Продукти цієї реакції виступають 

у ролі первинного медіатора стресу [2]. Пока-

зано, що концентрація МДА в усіх варіантах 

досліду значно зменшувалася зі збільшен-

ням водозабезпечення рослин (рис. 2). Так, на 

тлі 20 % зволоження вміст МДА зменшував-

ся при обробці анальцимом у 13,5 разу, тре-

пелом — в 11,8 разу, аміачною селітрою — в 

6,0 разів, саліциловою кислотою — в 45,7 

разу; на тлі 40 % вологості — відповідно в 

3,4; 27,6; 13,2 та 95,0 разів; при 60 % вологос-

ті — в 9,9; 21,2; 5,0 в 42,5 разу; при 80 % зво-

ложенні — в 16,9; 3,8; 1,6 та 25,0 разів.

Важливу роль у функціонуванні фото-

синтетичного апарату відіграють пігменти. 

Оскільки фотосинтетична система — це 

найчутливіший індикатор умов існування 

рослин, від її стану залежить їхня адаптив-

на спроможність, ми досліджували особ-

ливості розподілу фотосинтетичних піг-

ментів у листках за різних умов зволожен-

ня (таблиця).

Рис. 1. Приріст газонних трав за різних умов зволоження
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З літературних джерел [17] відомо, що 

водний дефіцит спричиняє зменшення ве-

личини співвідношення хлорофіл а/хлоро-

філ b. У наших експериментах за різних 

умов вологозабезпечення цей показник був 

вищим у варіанті з анальцимом порівняно з 

контролем в 1,1–1,3 разу, з трепелом — в 

1,0–1,2 разу, з аміачною селітрою — в 1,0–

1,1 разу, із саліциловою кислотою — в 1,1–

1,2 разу. Більш низький вміст хлорофілів у 

листках рослин дослідних варіантів, на 

думку В.В. Бараненко [1], є наслідком без-

посередньої взаємодії молекул хлорофілу 

з продуктами ПОЛ.

Відомо, що вуглеводи є основним живиль-

ним, енергетичним і структурним матеріалом 

для росту та розвитку клітин і тканин. Водно-

час підвищення рівня цукрів пригнічує ріст, 

зменшує ефективність фотосинтезу, спричи-

нює акумуляцію антоціанів, скручування, 

хлороз і некроз листків [16]. Отримані нами 

результати засвідчили, що в усіх варіан тах 

Рис. 2. Концентрація МДА у листках газонних трав за різних умов зволоження

Рис. 3. Вміст проліну у листках газонних трав за різних умов зволоження
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досліду концентрація розчинних вуглеводів 

була меншою, ніж у контролі. Так, на тлі 

кремнієвмісних мінералів їхня кількість була 

нижчою в 1,1–1,4 разу, аміачної селітри — в 

1,3 разу та саліцилової кислоти — в 1,7 разу. 

Доведено, що в умовах стресу у ткани-

нах рослин зростає вміст проліну, який 

сприяє підвищенню стійкості організму до 

дії несприятливих чинників, зокрема до 

посухи, внаслідок збільшення водоутриму-

вальної здатності клітин [3].

Зменшення вмісту проліну (рис. 3) щодо 

контролю при 20 % зволоженні спостерігали 

при обробці рослин аміачною селітрою та са-

ліциловою кислотою — відповідно у 7,0 та 2,0 

рази, а при внесенні кремнієвмісних мінера-

лів — в 1,1–1,6 разу. На тлі 40 % ґрунтової 

вологи цей показник у варіанті з аміачною 

селітрою був меншим у 33,5 разу, а при вне-

сенні кремнієвмісних мінералів — в 1,7–7,7 

разу. При оптимальній 60 % вологості вияв-

лено зменшення концентрації проліну у 7,0–

10,0 разів на тлі анальциму і трепелу. В рос-

линах, оброблених розчинами саліцилової 

кислоти та аміачної селітри, вміст проліну 

зменшувався в 4,8 і 45,8 разу відповідно. 

Отже, експериментально доведено, що 

внесення кремнієвмісних природних міне-

ралів та обробка рослин аміачною селітрою 

і саліциловою кислотою позитивно впливає 

на показники приросту надземної та під-

земної частин рослин і сприяє підвищенню 

їхньої адаптаційної спроможності до недо-

статнього водозабезпечення.

 1. Бараненко В.В. Пероксидне окиснення 

ліпідів у листках Sium latifolium L. за різних умов 

водозабезпечення // Укр. ботан. журн. — 2009. — 

66, № 5. — С. 713–721.

Вміст фотосинтезуючих пігментів у листках залежно від умов зволоження, мг на 100 г сирої речовини

Варіант 

досліду

Хлорофіл Сума 

хлорофілів 

a + b

Каротиноїди
Хлорофіл а / 

хлорофіл b

Сума 

хлорофілів 

а + b/ 

каротиноїдиа b

Контроль
20 % 40,04±1,92 28,12±1,06 68,16±2,72 11,64±0,46 1,42±0,06 5,86±0,21
40 % 31,72±0,91 21,81±0,87 53,53±2,08 8,92±0,31 1,45±0,05 6,00±0,30
60 % 32,39±1,26 22,85±0,98 55,24±2,15 8,81±0,24 1,42±0,06 6,27±0,30
80 % 33,91±1,52 21,92±1,01 55,83±2,67 10,32±0,39 1,55±0,07 5,41±0,24

Анальцим
20 % 27,15±1,30 18,11±0,83 45,26±2,08 7,78±0,35 1,50±0,03 5,82±0,23
40 % 31,83±1,20 19,34±0,54 51,18±2,30 9,38±0,40 1,65±0,06 5,45±0,21
60 % 20,98±0,57 11,82±0,46 32,80±1,31 6,80±0,20 1,78±0,07 4,83±0,17
80 % 37,22±1,40 24,96±0,94 62,17±1,56 10,90±0,43 1,49±0,06 5,71±0,22

Трепел
20 % 26,67±0,80 16,14±0,48 42,81±1,71 7,96±0,39 1,65±0,07 5,37±0,25
40 % 33,60±0,94 22,59±0,81 56,19±2,24 9,64±0,44 1,49±0,07 5,83±0,26
60 % 36,22±1,70 23,86±0,95 60,08±2,40 10,64±0,42 1,52±0,06 5,65±0,15
80 % 25,51±1,14 16,38±0,65 41,89±1,67 7,65±0,30 1,56±0,04 5,48±0,19

Аміачна селітра
20 % 29,56±1,11 18,74±0,89 48,31±2,22 10,65±0,51 1,58±0,04 4,54±0,17
40 % 37,01±1,33 24,32±1,16 61,33±3,00 11,10±0,43 1,52±0,06 5,53±0,24
60 % 31,93±1,53 20,45±0,98 52,38±1,47 9,60±0,46 1,56±0,04 5,45±0,26
80 % 30,83±1,32 19,40±0,93 50,23±2,15 9,57±0,36 1,59±0,06 5,25±0,25

Саліцилова кислота
20 % 26,87±1,07 15,94±0,70 42,81±2,05 8,88±0,22 1,69±0,05 4,82±0,17
40 % 36,60±1,42 22,73±0,90 59,33±2,91 11,02±0,49 1,61±0,06 5,38±0,15
60 % 33,92±1,63 21,70±0,74 55,62±2,50 11,22±0,50 1,56±0,06 4,96±0,23
80 % 29,03±1,36 17,95±0,62 46,98±2,25 9,31±0,45 1,62±0,06 5,05±0,24
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ПОВЫШЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ 

ГАЗОННЫХ ПОКРЫТИЙ ПРИ РАЗНЫХ 

УСЛОВИЯХ УВЛАЖНЕНИЯ

Приведены результаты экспериментов по изучению 

влияния кремнийсодержащих соединений, аммиач-

ной селитры и салициловой кислоты на динамику на-

копления продуктов перекисного окисления липидов 

и пролина. Установлена зависимость между содержа-

нием продуктов перекисного окисления липидов, про-

лина, фотосинтетических пигментов и влажностью 

почвы. Доказано, что внесение кремнийсодержащих 

природных минералов и обработка растений аммиач-

ной селитрой и салициловой кислотой положительно 

влияет на показатели прироста надземной и подзем-

ной части растений, способствует повышению их 

адаптации к недостаточному водообеспечению.

N.V. Rositska

M.M. Gryshko National Botanical Gardens, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv

INCREASING OF LAWN STABILITY 

TO DIFFERENT WATER CONDITIONS

The results of investigation analcime, tripoli, ammo-

nium nitrate and salicylic acid influences on lipid per-

oxidation product and proline accumulation were 

shown. The dependence between the content of lipid 

peroxidation products, proline and photosynthetic 

pigments and soil moisture degree was established. 

Analcime, tripoli, ammonium nitrate and salicylic 

acid making had positive effect on ground and under-

ground growth rates of plants and promoted adaptive 

potential to low water supply.
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ДИНАМИКА СОСТАВА И СОДЕРЖАНИЯ ЭФИРНОГО МАСЛА 
В ХВОЕ И ШИШКАХ КИПАРИСА ЛУЗИТАНСКОГО В ТЕЧЕНИЕ 
ВЕГЕТАЦИИ

Приведены результаты изучения динамики состава и содержания эфирного масла в хвое и шишках кипариса 

лузитанского в течение вегетации в условиях Южного берега Крыма.

Среди видов рода Cupressus L. кипарис лу-

зитанский (Cupressus lusitanica Mill.) отно-

сится к наиболее широко культивируемым. 

Он успешно акклиматизировался как лес-

ная порода в Португалии, Пакистане, Ин-

дии, Африке. В Украину этот вид впервые 

интродуцирован Никитским ботаническим 

садом в 1842 г., но в отличие от черномор-

ского побережья Кавказа он не получил на 

Южном берегу Крыма широкого распрос-

транения в связи с недостаточной устойчи-

востью [3, 4, 8].

К настоящему времени накоплен опыт 

успешного использования эфирных масел 

хвойных деревьев. Распыление эфирных 

масел в производственных помещениях 

обеспечивает антимикробную устойчи-

вость людей, снижает их эмоциональное 

напряжение и повышает скорость пере-

работки информации, способствует про-

филактике обострений заболеваний лег-

ких [2, 7]. 

Целью наших исследований было уста-

новление оптимального периода вегетации 

кипариса лузитанского для получения ка-

чественного эфирного масла, пригодного 

для использования в лечебно-про фи лак-

тических целях. Для этого изучена динами-

ка содержания суммы эфирных масел в хвое 

и шишках кипариса лузитанского в процессе 

годичного цикла вегетации.

Материалы и методы

Материал для исследований получен из кол-

лекции Никитского ботанического сада — 

Национального научного центра НААН Ук-

раины (НБС—ННЦ) в течение 2007–2010 гг. 

Эфирное масло из хвои и шишек кипариса 

лузитанского выделяли методом гидро-

дистилляции [5]. Состав эфирных масел 

определяли с помощью хроматографа Agi-

lent Technology 6890 с масс-спектро метри-

чес ким детектором 5973, колонка HP-5 

длиной 30 м, внутренний диаметр — 0,25 мм. 

Идентификацию индивидуальных соеди-

нений выполняли путем сравнения полу-

ченных масс-спектров с данными библио-

теки NIST05-WILEY (около 500 тыс. масс-

спект ров).

Результаты и их обсуждение

Установлено (рисунок), что минимальное 

количество эфирного масла в хвое кипариса 

лузитанского приходится на весенние меся-

цы (апрель-май); в июне доля эфирного мас-

ла достигает 0,17 % от сухой массы, с после-

дующим понижением в августе (0,04 %). 

Второй максимум содержания эфирного 

масла наблюдается в ноябре (0,21 %). Для 

шишек в течение вегетации отмечен только 

один максимум — в феврале (0,25 %), тогда 

как минимум — в летний период (0,04 %).

Изучена динамика индивидуальных ком-

понентов эфирного масла хвои и шишек ки-

париса лузитанского в процессе вегетации. 
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В составе исследуемого эфирного масла из 

хвои обнаружено 102 компонента, из них 

можно выделить 20 основных (% от суммы 

масел): 4 монотерпена — α-пинен (0,3–9,28), 

Δ3-карен (0,37–3,4), лимонен (1,96–11,62) и 

γ-терпинен (0,32–3,66); 11 сесквитерпенои-

дов — камфора (0,53–3,94), умбеллулон (3,6–

19,08), терпинен-4-ол (5,11–12,6), бицикло-

сес квифелландрен (1,57–5,5), эпи-би   цик ло-

сесквифелландрен (3,92–13,84), эпизонарен 

(1,55–5,0), цис-каламенен (1,57–5,92), герма-

крен В (0,45–2,67), сес кви терпеновый спирт 

с мв 220 (2,24–13,42), α-мууроол (0,52–2,26) и 

α-ка динол (1,16–4,86); 4 дитерпена — 14-нор-

кадин-5-ен-4-он (0,7–7,57), филлокладен 

(0,26–5,07), незукол (0,26–6,74) и филлокла-

данол (0,15–7,45); 1 фенольное соединение — 

тимол (0,51–3,94). 

Для эфирного масла, полученного из 

хвои, максимум монотерпенов приходится 

на июль и ноябрь (до 25 % от общей суммы 

масел), что совпадает с маскимальным вы-

ходом эфирного масла, а минимумы — на 

август и декабрь (до 10 %). Для дитерпенов 

и нетерпеновых соединений характерен 

один максимум — в августе (4,5 %) и сен-

тяб ре (28 %) соответственно. Динамика со-

держания сексвитерпеноидов имеет волно-

образный характер, диапазон варьирова-

ния этого показателя — 52–66 %. Принимая 

во внимание аллергическое действие Δ3-ка-

рена и сесквитерпеноидов [1, 6] и динамику 

содержания эфирного масла из кипариса 

лузитанского, лучшим периодом для полу-

чения качественного эфирного масла из хвои 

является сентябрь. 

В составе эфирного масла, полученного 

из шишек, обнаружено 66 компонентов, из 

них 9 являются основными и составляют 

(% от суммы масел): α-пинен — 54,14–60,95, 

β-пинен — 4,64–5,91, мирцен — 8,17–10,52, 

лимонен — 4,18–5,45, умбеллулон — 0,21–

2,58, терпинен-4-ол — 1,04–2,11, α-тер пи-

неол — 1,34–3,67, цитронеллол — 1,70–

Содержание эфирного масла в хвое и шишках кипариса лузитанского
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3,62, кариофиллен — 0,41–2,59. Макси-

мальное содержание монотерпенов отме-

чено в зимний период (86 % от суммы масла) 

с последующим плавным понижением к 

осени (77 %). Для дитерпенов и нетерпено-

вых соединений характерен один макси-

мум, совпадающий с таковым для эфирного 

масла из хвои, для сесквитерпенов — один 

максимум в октябре (до 20 %). Лучшим пе-

риодом для получения качественного 

эфирного масла из хвои шишек является 

февраль.

Выводы

1. В эфирном масле из хвои кипариса лу-

зитанского преобладают сесквитерпеноиды, 

основными из них являются умбеллулон, 

терпинен-4-ол, эпи-бицикло сесквифел лан-

д рен, цис-каламенен.

2. В эфирном масле из шишек кипариса 

лузитанского преобладают монотерпены, ос-

новными из них являются α-пинен, β-пи нен, 

мирцен, лимонен.

3. Исходя из динамики состава и содер-

жания эфирного масла кипариса лузитан-

ского, лучшим периодом для получения ка-

чественного эфирного масла из хвои являет-

ся сентябрь, из шишек — февраль. 
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ДИНАМІКА СКЛАДУ І ВМІСТУ ЕФІРНОЇ 

ОЛІЇ У ГЛИЦІ ТА ШИШКАХ КИПАРИСУ 

ЛУЗІТАНСЬКОГО ПРОТЯГОМ ВЕГЕТАЦІЇ

Наведено результати вивчення динаміки складу і 

вмісту ефірної олії у глиці та шишках кипариса 

лузітанського протягом вегетації в умовах Півден-

ного берега Криму.

N.Yu. Marchuk

Nikitsky Botanical Gardens — 

National Scientific Center, 

National Academy of Agrarian Sciences  of Ukraine, 

Ukraine, Crimea, Nikita

THE DYNAMICS OF ESSENTIAL OILS COMPO-

SITION AND CONTENT IN THE NEEDLES AND 

CONES OF CUPRESSUS LUSITANICA MILL. 

DURING VEGETATION

The studying results of the dynamics of essential 

oils composition and content in the needles and 

cones of Cupressus lusitanica Mill. during vegeta-

tion in the Southern Coast of the Crimea have been 

given.
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ВЛАСТИВОСТІ ЛЕКТИНІВ ЛЮЦЕРНИ ПОСІВНОЇ, 
ВИРОЩЕНОЇ ЗА ЗМІНЕНОЇ ДІЇ ГРАВІТАЦІЇ

Досліджено взаємодію білків з надземної частини рослин люцерни посівної (Medicago sativa L.) сорту Ярославна 

віком 30 та 50 діб, вирощених за різної орієнтації відносно вектора гравітації з D-арабінозою, D-рамнозою, 

D-сахарозою та еритроцитами чотирьох груп людської крові. Аномальне розміщення рослин у гравітаційному 

полі стимулювало гемолітичну активність, особливо у разі передпосівної обробки пророщеного насіння шта-

мом Sinorhizobium meliloti 441. Найкращим індикатором зміни активності лектинів виявились еритроцити від 

донорів з ІІІ та IV групами крові.

© А.В. ВІТЕР, О.В. ДМИТРІЄВ, О.І. ДЗЮБА, 2011

Космічні закриті системи життєзабез пе-

чення вимагають надійності як окремих 

компонентів, так і взаємозв’язків між ними. 

Наші дослідження показали принципову 

можливість формування продуктивного 

бобово-ризобіального симбіозу за умов імі-

тованої мікрогравітації. Загалом інтродук-

ція рослин у космічні оранжереї передбачає 

дослідження низки аутекологічних питань 

та питань взаємодії вищих фототрофів з ін-

шими компонентами закритих екосистем 

(консументами, редуцентами, сим біонтами, 

патогенами та паразитами) у модельних 

умовах — під впливом кліностатування. 

Одним із зручних інструментів для вивчен-

ня фізіолого-біохімічного стану рослин є 

дослідження їхніх гемаглютинінів, оскільки 

властивості цих білків відображують комп-

лекс важливих характеристик рослин. 

Дослідження гемолітичної та вуглевод-

ної активності білків з бобових рослин свід-

чить про придатність рослинного матеріа-

лу як харчових або лікарських засобів для 

організмів-консументів з різними особли-

востями клітин крові [8]. Під час стресів 

підвищується властивість деяких гліко-

протеїнів людини зв’язуватися з рослин-

ними лектинами. Такі глікопротеїни запро-

поновано використовувати як діагностичні 

маркери стресів людського організму ще до 

появи виражених симптомів [12]. Показано, 

що перебування в космічному польоті при-

зводило до послаблення специфічних від-

по відей Т-лімфоцитів на дію фіто гема глю-

тинінів в умовах in vitro [17].

Активність рослинних лектинів зростає 

в ході онтогенезу, під дією збудників за-

хворювань, а також абіотичних стресорів 

[1]. Наприклад, осмотичний стрес спричи-

няє вироблення в коренях рису лектину, 

що зв’язує манозу [13]. Вироблення лекти-

нів у підсім’ядольних колінах сої зазнає 

змін за дії холодового стресу [11]. Опірність 

рослин стресорам можна стимулювати зав-

дяки попередньому застосуванню лекти-

нів, що показано на прикладі підвищення 

соле  стій кості проростків пшениці Triticum 

aestivum L. [4] або стійкості рослин цього 

виду до УФ-опромінення [5]. Н. Ланноо зі 

співавт. [15] виявили, що екзогенна жасми-

нова кислота та її метиловий ефір підсилю-

ють синтез лектинів, спричинений стреса-

ми. Цей ефект на інтактних рослинах вияв-

ляється більшою мірою, ніж на висічках з 

листків. Нещодавні дослідження свідчать 

про те, що у відповідь на холодовий стрес 

листки виробляють N-глікозильовані біл-
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Титр реакції гемаглютинації екстрактів з надземної частини Medicago sativa сорту Ярославна відносно ви-

хідних сольових екстрактів рослини  віком:  а — 30 діб; б — 50 діб
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ки, які аглютинують з лектинами [14]. Є 

повідом лення про причетність фітогема-

глютинінів до регуляції окисного стресу, 

перебудови цитоскелета [1], обговорюється 

можливість їхньої взаємодії з гістонами 

[16].

Відомо також про інші важливі власти-

вості лектинів: зв’язування бульбочкових 

бактерій зі специфічним складом (залиш-

ками) екзополісахаридів [7] і про позитив-

ну кореляцію між гемолітичною та алело-

патичною активностями рослинних білків 

[3].

Існує думка, що імітована мікрограві-

тація може впливати на рослини як знач-

ний стресор [6]. За даними наших поперед-

ніх досліджень, симбіотична азотфіксація 

сприяє пристосуванню рослин до його дії, 

тому метою цього експерименту було ви-

явити залежність лектинової активності 

люцерни посівної (Medicago sativa L.) від 

зміни дії гравітації та взаємодії рослин з 

високоефективним штамом Sinorhizobium 

me liloti 441.

У нашому експерименті, крім кліноста-

тування рослин, випробовували вплив пос-

тійної 180° переорієнтації рослин відносно 

поверхні Землі. Цей варіант слугував для 

перевірки ефектів, спричинених власне 

орієнтацією рослин у гравітаційному полі, 

адже кліностатування лише імітує неваго-

мість завдяки циклічній зміні положення 

рослин у гравітаційному полі, не усуваючи 

фактора сили земного тяжіння.

Матеріали та методи

У дослідженнях використовували насіння 

M. sativa сорту Ярославна з селекційного 

розсадника ННЦ «Інститут землеробства» 

НААН, штам Sinorhizobium meliloti 441 

(музейна колекція Інституту фізіології рос-

лин та генетики НАН України), який від-

значається високою здатністю вступати в 

ефективний азотфіксувальний симбіоз з 

рослинами. Експеримент проводили в куль-

турі скляних контейнерів, заповнених мі-

неральним волокном Grodan (Нідерланди), 

вологість якого підтримували живильним 

розчином за [10] на рівні 700 % від сухої 

маси за 15-годинного освітлення 2,5 клк. 

Випробування рослин проводили за схе-

мою двофакторного досліду. Суть першого 

фактора — 3 варіанти розміщення рослин 

відносно вектора сили земного тяжіння на 

досліджуваний об’єкт: 1) звичайний стаціо-

нар (контроль); 2) двохосьове кліностату-

вання (частота обертання за осями стано-

вила 0,11 та 0,48 об./хв) — періодична зміна 

орієнтації рослин у гравітаційному полі, що 

імітує невагомість; 3) постійна 180° пере-

орієнтація рослин: пагони спрямовані до 

Землі, а корені — від Землі (перевернутий 

стаціонар). В усіх варіантах пагони рослин 

були постійно орієнтовані до ламп освіт-

лення — це дало змогу розмежувати ефек-

ти умов освітлення та гравітаційного поля 

Землі. Другим фактором був спосіб зара-

ження M. sativa бульбочковими бактерія-

ми: 1) спрямована передпосівна інокуляція 

стерильного (30 хв у 70 % етиловому спирті 

з наступним промиванням) пророщеного 

насіння зазначеним штамом; 2) неконтро-

льоване зараження коренів ризобіями 

(контроль).

Відбір рослинного матеріалу проводили 

у віці 30 і 50 діб. Визначення вуг ле вод-

зв’язувальної активності екстрактів (1 ч. 

си рих пагонів/10 ч. фізіологічного розчину) 

проводили на 10 % розчинах D-ара бі нози, 

D-рамнози та D-сахарози, реакції гемаглю-

тинації (РГА) лектинів — за модифікова-

ним методом [8], валового вмісту білка у ви-

сушених пагонах — за [9]. Пов торність екс-

периментів — триразова.

Результати та обговорення

Випробування сольових екстрактів білків з 

пагонів M. sativa в поставлених нами екс-

периментах на спорідненість до D-ара бі-

нози, D-рамнози і D-сахарози дало пози-

тивну реакцію лише з останнім вуглеводом. 

Як відомо, екзополісахариди S. meliloti, що 

є специфічними до M. sativa, містять пере-

важно залишки галактози та глюкози [7]. 
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Глюкозний залишок входить також до 

складу сахарози, тому можна очікувати, 

що високий рівень вироблення лектинів 

M. sativa (зокрема, показаний нашими екс-

периментами) корелюватиме зі здатністю 

рослин до зв’язування видоспецифічних 

ризобій на коренях. 

Наступним етапом дослідження було 

випробування гемолітичної активності со-

льових екстрактів з пагонів рослин (ри-

сунок).

Зміна здатності рослинних екстрактів 

до взаємодії з вуглеводними компонента-

ми, в тому числі з розміщеними на поверхні 

еритроцитів, може бути наслідком двох 

внутрішніх процесів: 1) загальних змін 

вмісту білка у фітомасі та 2) зміни здатнос-

ті білка до взаємодії з вуглеводними за-

лишками, що можна пояснити конформа-

ційними змінами фітогемаглютинінів або 

підвищенням їхньої частки в загальному 

пулі білків. Виходячи з цього, ми вважали, 

що інтегральним показником лектинової 

активності утвореного рослинами білка 

може слугувати десятковий логарифм 

оберненого добутку цих двох параметрів 

(відносна лектинова активність білка)

lg          1   

w
білка 

× РГА

де w — вміст білка (% на суху речовину), а 

РГА — титр сухої речовини рослинного ма-

теріалу в сольовому розчині (РГА = 10×титр 

відносно вихідного сольового екст ракту×
×част ка сухої речовини в аналізованих про-

бах пагона). Значення відносної лектинової 

активності білка відображує максимальне 

розведення білка, яке забезпечує зсідання 

еритроцитів. Теоретично, цей показник до-

рівнює одиниці, якщо зсідання спричиняє 

екстракт, який містить 1 % валового білка. 

Результати аналізу екстрактів з M. sativa за 

цим показником наведено в таблиці.

Аналіз наведених у таблиці даних свід-

чить, що:

1. Білки люцерни посівної з еритроци-

тами ІІІ і IV групи крові аглютинували 

значно краще, ніж із еритроцитами І гру-

пи. ІІ група відзначалася проміжним рів-

нем РГА.

Вплив індукованої інокуляції та зміненої дії гравітації на відносну лектинову активність білка рослин 
Medicago sativa сорту Ярославна

В
ік

 

р
о

с
л

и
н

, 

д
іб

Варіант

Показник

lg
          1

w
білка 

× РГА

для груп крові

І ІІ ІІІ IV

30 Звичайний стаціонар (контроль) зі спонтанним зараженням 2,0 1,4 0,8 1,1
Звичайний стаціонар (контроль) з індукованою інокуляцією 1,1 1,7 2,3 3,8
Перевернутий стаціонар зі спонтанним зараженням 2,6 2,0 1,7 2,0
Перевернутий стаціонар з індукованою інокуляцією 1,7 2,6 1,4 3,8
Кліностатування зі спонтанним зараженням 2,4 0,9 2,4 2,1
Кліностатування з індукованою інокуляцією 2,3 2,3 3,5 2,0

50 Звичайний стаціонар (контроль) зі спонтанним зараженням 0,8 2,3 3,8 2,0
Звичайний стаціонар (контроль) з індукованою інокуляцією 1,4 2,0 3,8 3,2
Перевернутий стаціонар зі спонтанним зараженням 1,7 3,8 3,8 2,3
Перевернутий стаціонар з індукованою інокуляцією 4,8 4,8 5,1 5,1
Кліностатування зі спонтанним зараженням 2,3 3,8 3,8 3,8
Кліностатування з індукованою інокуляцією 3,5 1,7 3,8 3,8

,
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2. Зі збільшенням віку рослин M. sativa 

здатність лектинів аглютинувати з люд-

ськими еритроцитами поліпшувалася, що 

особливо було характерне для ІІІ і IV груп 

крові.

3. Тенденція до посилення РГА як у 

30-добових, так і в 50-добових рослин вияв-

лялась однаковим чином: звичайний стаціо-

нар < кліностатування < перевернутий ста-

ціонар. Можна вважати, що саме добре ви-

ражена РГА в перевернутому стаціонарі та 

незначною мірою слабша під дією кліноста-

тування свідчить про особливо стресовий 

вплив умов зміненої гравітації на рослини 

та хорошу адаптаційну здатність рослин 

M. sativa до цих стресорів.

4. Білки спонтанно заражених рослин 

виявляли дещо гіршу РГА порівняно з біл-

ками рослин індуковано інокульованого ва-

ріанта. Ми пояснюємо цей факт тим, що 

сприятливе забезпечення азотом дало змо-

гу краще реалізуватися потенціалу рослин 

щодо формування тих структур білкових 

макромолекул, які потрібні для вступу у 

взаємодію з еритроцитами. Водночас у ва-

ріантах спонтанного зараження нестача 

азоту перешкоджала реалізації цієї гене-

тичної здатності рослин.

Висновки

Проведений експеримент дає підстави при-

пустити, що білки, здатні зв’язувати вуг-

леводи, причетні до адаптивної відповіді 

Medicago sativa на екстремальні умови, 

спричинені зміною положення рослин від-

носно вектора сили тяжіння. Зі збільшен-

ням віку рослин з 30 до 50 діб не тільки 

зростає кількість білків, а й їхня відносна 

лектинова активність, яка посилюється в 

умовах повноцінного азотного живлення 

внаслідок симбіозу рослин з високоефек-

тивним штамом Sinorhizobium meliloti 441. 

Виявлення великих відмінностей у гемо-

літичній активності екстрактів з рослин 

M. sativa щодо еритроцитів, одержаних від 

донорів з різними групами крові, дає під-

стави стверджувати, що для застосування 

рослин M. sativa як харчового або лікар-

ського продукту необхідно проводити по-

передню оцінку РГА для кожної людини 

окремо. Необхідно пам’ятати про те, що 

система груп крові відповідає тільки одно-

му з численних видів антигенних детермі-

нант, що містяться на поверхні еритроцитів 

людини [2], тому не виключено, що в РГА 

люцернових лектинів визначальними є по-

верхневі структури еритроцитів, відмінні 

від тих, якими визначається система АВ0. 

На нашу думку, уявлення про гемолітичну 

активність білків M. sativa можна розши-

рити завдяки дослідженням їхньої взаємо-

дії з еритроцитами сільськогосподарських 

тварин, що сприяло б поліпшенню раціонів 

годівлі. Особливо це актуально для таких 

космічних місій, де можна досягти трива-

лого вегетаційного періоду для цього виду 

рослин. Зростання лектинової активності 

пагонів у відповідь на зміну положення 

рослин M. sativa відносно гравітаційного 

вектора свідчить про те, що розширені до-

слідження білків цього виду можуть допов-

нити уявлення про відповідь рослин на екс-

тремальний вплив фактора гравітації.
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СВОЙСТВА ЛЕКТИНОВ 

ЛЮЦЕРНЫ ПОСЕВНОЙ, ВЫРАЩЕННОЙ 

ПРИ ИЗМЕНЕННОМ ДЕЙСТВИИ ГРАВИТАЦИИ

Исследовано взаимодействие белков надземной 

части растений люцерны посевной (Medicago sativa 

L.) сорта Ярославна в возрасте 30 и 50 суток, вы-

ращенных в условиях различной ориентации от-

носительно вектора гравитации с D-арабинозой, 

D-рам нозой, D-сахарозой и эритроцитами четырех 

групп крови человека. Аномальное размещение 

растений в гравитационном поле стимулировало ге-

молитическую активность, особенно в случае пред-

посевной обработки пророщенных семян штаммом 

Sinorhizobium meliloti 441. Наилучшим индика то-

ром изменения активности лектинов оказались 

эрит роциты от доноров с III и IV группами  крови. 

А.V. Viter 1, O.V. Dmitriev 2, О.I. Dzjuba 1

1 M.M. Gryshko National Botanical Gardens, 

National Academy of Sciences of Ukraine, 

Ukraine, Kyiv
2 Taras Shevchenko Kyiv National University, 

Ukraine, Kyiv

LECTINS PROPERTIES UNDER CULTIVATION

OF ALFALFA IN ALTERED GRAVITY CONDITIONS

Proteins from aerial portion of 30- and 50-days plants 

of alfalfa (Medicago sativa L.) cv. Yaroslavna which 

grown under various orientation with regard to grav-

itational vector were tested to intreract with D-arabi-

nose, D-ramnose, D-sucrose and erythrocytes of 4 

human blood groups. Salt extracts hemolytic activity 

was stimulated by abnormal arrangement of plants in 

gravitational field of the Earth, especially under 

treatment of sprouted seeds with Sinorhizobium 

meliloti str. 441. Erythrocytes of donors with the 3rd 

and the 4th human blood groups were observed to be 

the best indicator among the other blood groups.
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С.І. ГАЛКІН

Державний дендрологічний парк «Олександрія» НАН України

Україна, 09113 Київська область, м. Біла Церква-13

ДЕНДРОЛОГІЧНІ ПАРКИ НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ 
НАУК УКРАЇНИ: ПРОБЛЕМИ ЗБЕРЕЖЕННЯ ІСТОРИЧНИХ 
НАСАДЖЕНЬ, ПОВ’ЯЗАНІ З ПОСИЛЕННЯМ АНТРОПОГЕННОГО 
ВПЛИВУ НА ЇХНІ ТЕРИТОРІЇ (НА ПРИКЛАДІ ДЕНДРОПАРКУ 
«ОЛЕКСАНДРІЯ» НАН УКРАЇНИ) 

Наведено результати вивчення ступеня забруднення території дендропарку «Олександрія» техногенними за-

бруднювачами. Встановлено джерела забруднення та визначено вміст шкідливих речовин у підземних та поверх-

невих водах ставків старовинного парку. Проведено порівняльний аналіз концентрації техногенних забруднюва-

чів у дендропарку «Олександрія» та інших дендропарках НАН України.

Три дендрологічні парки — «Олександрія», 

«Софіївка» і «Тростянець» — під по ряд ко-

вані НАН України. Всі вони розміщені в Лі-

состеповій зоні України на територіях ста-

ровинних панських маєтків, побудованих 

наприкінці ХVIII ст. — у першій половині 

ХІХ ст. Кожен з цих парків має свою історію 

створення, стилістичний образ, ландшафт-

не упорядкування території та структуру 

насаджень, яка склалася протягом століть.

Одним з головних завдань, які НАН 

України поставила перед дендрологічними 

парками, є збереження історичних парко-

вих композицій та цінних рослинних угру-

повань [7].

В останні десятиліття значно посилилися 

антропогенний тиск і техногенне навантажен-

ня на історичні паркові насадження. В ден-

дропарках «Софіївка» і «Тростянець» це по-

в’язано насамперед зі значним збіль шенням 

кількості відвідувачів, а в дендропарку «Олек-

сандрія», який обрано як основний об’єкт до-

сліджень, проблема ускладнюється ще й 

значним техногенним забрудненням частини 

паркової території [1, 3, 5]. 

Нині біоценози дендропарку «Олексан-

дрія» перебувають під загрозою деградації 

внаслідок екологічних порушень, які виник-

ли в результаті тривалого забруднення його 

території нафтопродуктами з прилеглої те-

риторії військового аеродрому (в/ч 36746 — 

окремий батальйон аеродромно-технічного 

обслуговування) і шкідливими відходами 

гальванічного цеху авіаремонтного заводу 

(в/ч 13845) [2]. Крім того, насадження пар-

ку потерпають від викидів забруднюючих 

речовин підприємствами міста (особливо 

тими, які розташовані на його водозбірній 

площі), автотранспорту і підвищеного рів-

ня радіації внаслідок аварії на  ЧАЕС. За 

останнє десятиліття в дендропарку зафік-

соване техногенне забруднення поверхне-

вих і підземних вод, донних відкладів, ґрун-

тів, біоти.

За даними геоекологічних досліджень, 

проведених у 2004 р., площа техногенного 

забруднення середовища парку становить 

близько 55 га. Дослідженнями встановле-

но, що основними забруднювачами терито-

рії дендропарку є нафтопродукти, метали, 

особ ливо Cr(VI), азотовмісні сполуки, полі-

хлорбіфеніли та ін. [4, 6].
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Нафтопродукти (НП) вперше були вияв-

лені на початку 1990 р. за характерним за-

пахом і плівкою в воді водойми «Потерчата» 

та за погіршенням смакових якостей води 

джерела, розташованого на одному з її бере-

гів. Пізніше плівковий шлейф НП було за-

фіксовано біля урочища «Будинок лісника» і 

на поверхні води р. Рось у районі дачних ді-

лянок (с. Чмирівка). За даними досліджень, 

поширення НП відбувається окремими пото-

ками в бік р. Рось. У 2005 р. площа забруднен-

ня підземних вод НП становила понад 20 га. 

Вміст НП у підземних водах джерел парку 

варіював від 1,6 до 14,8 мг/дм3 , у поверхне-

вих — від 1,3 до 5,6 мг/дм3 . Статистичні за-

паси забрудненої води становили 1200 м3 , 

обсяг надходжень НП змінювався від 500 л/

добу у весняний період до 50 л/добу — в осін-

ній. НП забруднено підземні води водонос-

них горизонтів, гірські водовмісні породи, 

поверхневі води водойм, мулові відклади, 

ґрунти. 

За результатами досліджень установле-

но площу сучасного забруднення геологічно-

го середовища парку НП. Вона охоплює всі 

три балки дендропарку: західну, централь-

ну і східну та урочище «Будинок лісника». 

Найінтенсивніше забруднення НП спостері-

гається на лівому схилі і тальвегу урочища 

«Будинок лісника», а також у вер хів’ї захід-

ної балки. Ширина фронту просочування 

НП на схилі урочища «Будинок лісника» до-

сягає 45 м на рівні тилового шва заплавної 

тераси і корінного берега р. Рось. У верхів’ї 

західної балки просочування НП по поверх-

ні ґрунту відбувається на відрізку завдовж-

ки до 35 м. Вміст НП у підземних водах дже-

рел парку варіював від 0,05 до 24,8 мг/дм3. 

Найвищі концентрації виявлено в пробах 

води джерела «Малий Лев». У водах водойм 

західного каскаду вміст НП варіював від 0,26 

до 0,55 мг/дм3  і перевищував гранично до-

пустиму концентрацію у 5,2–11,0 разів. 

Природні води та ґрунти дендропарку 

найбільш забруднені сполуками хрому. Ви-

никнення забруднення хромом пов’язують з 

діяльністю гальванічного цеху авіаремонтно-

го заводу, який розташований поряд з ден-

дропарком. Шестивалентним хромом пере-

важно забруднені поверхневі та підземні води 

західної частини парку. Проте при зниженні 

рівня ґрунтових вод сполуки Cr(VI) можна 

також виявити у водах джерел у центральній 

і східній частинах парку, оскільки водоносні 

горизонти мають тісний гідравлічний зв’язок. 

Забруднення простягається у формі смуги 

від цеху гальванізації авіаремонтного заводу 

до джерела у верхів’ї ставу «Потерчата». 

Ширина потоку забруднених вод становить 

20 м, довжина — 450 м, товщина забруднено-

го горизонту — 5 м. Об’єм забрудненої води 

при цьому становить 13,5 тис. м3. Концентра-

ція Cr(VI) у водах свердловин змінювалась 

від десятої частки мг/дм3 до 240–286,0 мг/дм3. 

Протягом 2003 р. вміст Cr(VI)  у підземних во-

дах джерела, розташованого у верхів’ї захід-

ної балки, змінювався від 0,48 до 0,53 мг/дм3. 

У водах водойм цієї балки концентрація 

Cr(VI) варіювала від 0,016 мг/дм3 (16 ГДК) до 

0,123 мг/дм3 (123 ГДК).

Протягом останніх років у водоймах за-

хідної балки парку спостерігається значне 

підвищення концентрацій азотовмісних спо-

лук, особливо NH
4

+. Найвищий вміст цього 

забруднювача спостерігали в 2001 р., при 

цьому максимальні концентрації  NH
4

+   до-

сягали величини 281,0 мг/дм3 (562 ГДК), 

286,28  мг/дм3 (572 ГДК), 660 мг/дм3 (1320 

ГДК). Протягом весняних місяців 2006 р. 

вміст NH
4

+ у водах водойм західного кас каду 

варіював від 28,42 (56,8 ГДК) до 131,96 мг/дм3 

(263,9 ГДК). Найбільш забруднені NH
4

+ води 

ставу «Русалка». За нашими припущення-

ми, забруднення підземних і поверхневих 

вод західної балки сполуками азоту зумов-

лене аварійними викидами каналізаційних 

колекторів масиву «Гайок», складами «Агро-

хімоб’єднання» і селекційної станції, які 

розташовані вище за потоком ґрунтових вод 

за межами дендропарку.

У 2007–2008 рр. проведено додаткові 

комплексні гідрохімічні аналізи поверхне-

вих вод ставків західної балки (таблиця, ри-

сунок). Отримані результати свідчать, що 
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загроза забруднення підземних та поверх-

невих вод дендропарку зберігається.

Унаслідок надходження азотовмісних 

сполук та інших біогенних речовин у ставках 

західного каскаду посилилися процеси ев-

трофікації. Тривале техногенне забруднення 

негативно впливає на стан деревної та 

трав’янистої рослинності парку. Навколо за-

бруднених водойм збільшилася кількість су-

ховершинних дерев. Через високу загальну 

токсичність вод західного каскаду в ставках, 

які належать Інституту гідробіології НАН 

України, протягом 2002 р. загинуло все до-

слідне поголів’я риб. 

Аналіз 8 протоколів дослідження поверх-

невих вод, проведеного сан епі дем стан цією 

м. Біла Церква, свідчить про те, що на всій іс-

торичній території парку (201,4 га) відмічено на-

явність у воді сполук хрому і нафтопродуктів. 

Таким чином, оцінюючи екологічний стан 

території дендропарку «Олександрія» мож-

на зробити такі висновки:

1. За останнє десятиліття в дендропарку 

відбулися значні зміни екологічного стану 

навколишнього середовища, зумовлені тех-

ногенним забрудненням ґрунтів, поверхне-

вих і підземних вод.

2. Виконані гідрохімічні дослідження по-

верхневих і підземних вод та ґрунтів і муло-

вих  відкладів дали змогу визначити площі 

забруднення геологічного середовища наф-

топродуктами (у фазі рідини) в межах таких 

ділянок: «Будинок лісника», «Потерчата» та 

«Лев». Крім того, в урочищі «Потерчата» та 

на масиві «Гайок» визначено межі площі 

забруднення середовища сполуками хрому, 

а також зафіксовано забруднення поверх-

невих вод сполуками азоту.

Схема точок відбору проб на р. Рось та її притоках
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3. Станом на 01.10.2008 р. забруднення 

нафтопродуктами і сполуками хрому спо-

стерігається в ґрунтових водах четвертин-

них відкладів, у поверхневих водах та в му-

лових відкладах урочищ дендропарку.

4. В урочищах «Потерчата» і «Будинок 

лісника» та на промисловому масиві «Гайок» 

загальна площа забруднення ґрунтів стано-

вить 5,6 га: в тому числі в урочищі «Потерча-

та» — 1,5 га, урочищі «Будинок лісника» — 

3,2 га і на масиві «Гайок» — 0,9 га. 

5. Аналіз карт забруднення навколиш-

нього середовища дає змогу виявити зв’язок 

забруднення з техногенною діяльністю авіа-

ційних військових частин, розташованих на 

масиві «Гайок» (урочища «Будинок лісни-

ка» і «Потерчата»), та промислових об’єктів 

м. Біла Церква (урочище «Лев»).

Ліквідація гальванічного виробництва та 

рекультивація гальвано-шлаків, а також 

жорсткий контроль за зберіганням пально-

мастильних матеріалів на базах військових 

Результати аналізів поверхневих вод західного каскаду ставків дендропарку «Олександрія»
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13.10.04
1 — 7,68 7,7 14,7 2611,5 6,96 128 80,00 0,302 57,75 — 697,5 —
2 — 8,02 6,5 13,3 1951,0 32,41 131 80,90 1,466 50,23 — 530,1 —
3 — 7,82 5,6 11,2 1621,5 4,80 57 39,63 0,805 20,35 — 348,8 —
4 — 7,90 — — — — — 17,94 — — — — —
5 — 7,88 — — — — — 0,78 — — — — —

14.12.04
1 — 7,67 20,8 — 2149,5 12,89 105 42,10 0,252 70,36 0,005 625,4 307.5
2 — 8,52 11,0 — 1382,5 54 182,13 1,039 49,81 0,008 483,9 242,3
3 — 8,20 10,4 — 996,0 17,89 72 45,76 0,366 28,05 0,015 327,6 147,3
4 — 7,60 10,1 — 957,0 3,84 51 15,15 0,209 12,78 0,065 290,4 97,4
5 — 8,04 6,2 — 788,0 7,89 27 2,22 0,048 2,17 0,061 89,3 56,1

24.01.05
1 — 8,10 17,3 140,3 1728,5 4,84 84 74,14 0,498 58,75 — 523,6 320,6
2 — 8,37 8,3 83,2 762,5 34 40,09 0,312 20,07 — 250,7 99,4
3 — 8,23 12,1 98,2 1308,5 4,84 73 67,73 0,297 36,16 — 387,1 162,3
4 — 7,82 11,8 100,2 1117,5 4,52 45 42,70 0,201 23,29 — 324,5 140,0
5 — 8,31 6,7 55,1 443,0 <3,0 28 1,30 0,049 2,55 — 95,9 54,1

13.04.05
1 — 7,46 — 332,66 2862,0 — 104,72 47,78 0,241 80,26 — 645,2 —
2 — 7,81 — 193,39 2111,5 — 66,64 83,11 0,489 45,10 — 531,8 —
3 — 7,92 — 145,29 1364,0 — 57,12 62,24 0,425 36,82 — 372,2 —
4 — 7,88 — 125,25 1110,0 — — 35,79 0,208 21,14 0,417 234,0 —
5 — 8,15 — 61,83 342,0 — — 0,046 0,003 <0,1 0,005 28,4 —

24–25.05.05
1 <2,00 7,21 5,2 10,5 1905,5 — 128,4 178,84 0,120 50,14 1,308 595,6 368,1
2 11,92 7,89 5,2 16,4 1865,0 4,88 118,6 85,30 1,454 55,77 0,843 558,3 325,6
3 — 8,03 4,9 12,4 1271,5 9,68 69,2 41,10 0,925 31,19 0,264 171,2 215,5

Примітка: БСК — бактеріологічне споживання кисню; ХСК — хімічне споживання кисню. Код проби: 
1 — скид зі ставка № 1; 2 — зі ставка № 2; 3 — зі ставка №3; 4 — зі ставка №4; 5 — зі ставка №5.
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частин, починаючи з 1995 р., значно зменши-

ли техногенне навантаження на навколишнє 

геологічне середовище. Потужність потоку 

нафтопродуктів станом на 01.12.2008 р. змен-

шилась в 2–3 рази, а вміст сполук хрому у під-

земних водах знизився з 286 до 6,07 мг/дм3. 

При цьому вміст нафтопродуктів у ґрунтових 

водах (у зоні дренування урочища «Потерча-

та») зменшився з 13,2 до 0,8 мг/дм3 .

6. Забруднення підземних і поверхневих 

вод урочища «Потерчата» сполуками азоту 

зумовлене, ймовірно, аварійними викидами 

каналізаційних колекторів масиву «Гайок», 

складами «Агрохімоб’єднання» і селекцій-

ної станції, які розташовані вище по потоку 

ґрунтових вод за межами дендропарку.

7. Загальна площа техногенного забруд-

нення навколишнього природного середови-

ща дендропарку «Олександрія» становить 

55 га (в межах потоку нафтопродуктів та 

його шлейфів у поверхневих водах).

8. За період техногенного забруднення 

гео логічного середовища нафтопродукта-

ми, сполуками хрому та азоту в мулових 

відкладах ставків урочища «Потерчата» 

утворилися нові техногенні сполуки таких 

металів, як хром, свинець, цинк, титан, 

марганець, мідь та ін., які при зміні темпе-

ратурного режиму водосховищ можуть 

частково або повністю переходити в роз-

чин, тобто у водне середовище.

9. Про накопичення важких металів у 

навколишньому середовищі свідчать ре-

зультати хімічних аналізів складу рослин-

ного світу та фауни (риба) ставків урочища 

«Потерчата».

Вміст у рослинах хрому і свинцю в межах 

площі забруднення дендропарку досягає 

17–38 мг/кг при загальному фоні 4–5 мг/кг, 

а в зябрах риб — 3,7–4,5 мг/кг при загаль-

ному фоні 0,1–1,0 мг/кг.

10. Порівняльний аналіз вмісту важких 

металів і хрому в ґрунтах дендрологічних 

парків в Умані та Тростянці, свідчить, що 

забруднення середовища дендропарку 

«Олек сандрія» сполуками свинцю, хрому, 

цинку і кадмію є в 4–5 разів більшим.

11. Геохімічні умови забруднення геоло-

гічного середовища урочищ «Потерчата» і 

«Лев» значно ускладнюють постійні витоки 

азотних сполук та полібефінілів, які прак-

тично не вивчали.

12. Результати проведених досліджень 

свідчать про складну екологічну ситуацію 

на території дендропарку «Олександрія». 

За підсумками роботи складено запити до 

Міністерства охорони навколишнього при-

родного середовища, в яких обґрунтовуєть-

ся необхідність проведення робіт з ліквіда-

ції техногенного забруднення.

13. До програм наукових досліджень 

дендропарків НАН України слід включити 

моніторингові дослідження з визначення їх-

нього екологічного стану.
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Государственный дендрологический 

парк «Александрия» НАН Украины,

Украина, г. Белая Церковь

ДЕНДРОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРКИ 

НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ НАУК 

УКРАИНЫ: ПРОБЛЕМЫ СОХРАНЕНИЯ 

ИСТОРИЧЕСКИХ НАСАЖДЕНИЙ, 

СВЯЗАННЫЕ С УСИЛЕНИЕМ 

АНТРОПОГЕННОГО ВЛИЯНИЯ НА ИХ 

ТЕРРИТОРИИ (НА ПРИМЕРЕ ДЕНДРОПАРКА 

«АЛЕКСАНДРИЯ»)

Приведены результаты изучения степени загряз-

нения территории дендропарка «Александрия» 

техногенными загрязнителями. Установлены ис-

точники  загрязнения и определено содержание 

вредных веществ в подземных и поверхностных 

водах прудов дендропарка «Александрия». Прове-

ден сравнительный анализ концентрации техно-

генных загрязнителей в дендропарке «Александ-

рия» и других дендропарках НАН Украины.

S.I. Galkin 

State Dendrological Park Olexandria, 

National Academy of Sciences of Ukraine,

Ukraine, Bila Tserkva 

DENDROLOGY PARKS OF NATIONAL 

ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE: 

PROBLEMS OF PRESERVATION 

OF THE HISTORICAL PLANTINGS, 

CONNECTED WITH INCREASE 

IN ANTHROPOGENOUS INFLUENCE 

AT THEIR TERRITORIES 

(ON AN EXAMPLE DENDROLOGICAL 

PARK OLEXANDRIA)

Results of studying of degree of pollution of territory 

dendrological park Olexandria by technogenic pol-

lutants are presented. Sources of pollution are estab-

lished and the maintenance of harmful substances in 

underground waters and a surface water of ponds 

dendrological park Olexandria are defined. The com-

parative analysis of concentration of technogenic pol-

lutants in Olexandria and in other ancient parks is 

carried out.
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1 Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка НАН України

 Україна, 01014 м. Київ, вул. Тімірязєвська, 1
2 Інститут ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України

 Україна, 01601 м. Київ, МСП-1, вул. Терещенківська, 2

ЯСКРАВИЙ ШЛЯХ У НАУЦІ 
(До 75-річчя від дня народження C.М. Зиман)

Як неймовірно швидко спливає час… Зда-

ється лише нещодавно ми щиро вітали вель-

мишановну Світлану Миколаївну Зиман з 

попереднім ювілеєм… А ось вже наступний 

ювілей, з яким ми поздоровляємо нашу ша-

новну колегу, чуйного вчителя і доброго 

друга. Квітень — це яскравий, сонячний, 

щедрий на барви весняний місяць. Дуже 

приємно, що саме цей чудовий весняний пе-

ріод подарував нам славетного науковця, 

енергійного дослідника, непересічну особис-

тість, чарівну жінку — Світлану Миколаїв-

ну Зиман, яка вже п’ятдесят років самовід-

дано працює на ботанічній ниві в Україні. 

У нашій країні та далеко за її межами ім’я 

Світлани Миколаївни — видатного ботаніка, 

систематика і морфолога рослин, флориста, 

доктора біологічних наук, професора, про-

відного наукового співробітника Інституту 

ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України — 

нерозривно пов’язано з такими напрямами в 

ботаніці, як еволюційна морфологія судин-

них рослин, комплексні порівняльно-мор-

фологічні дослідження родин Ranunculaceae, 

Saxifragaceae, Rosaceae, Fabaceae, Cras su-

laceae, вивчення таксономічних та еволюцій-

них аспектів життєвих форм, установлення 

таксономічних рівнів біоморфологічної ди-

ференціації. До сфери наукових інтересів 

С.М. Зиман входять також питання популя-

ційного, морфологічного, екологічного і так-

сономічного вивчення рідкісних та зникаю-

чих рослин, зокрема, у високогірній флорі 

Українських Карпат, встановлення можли-

вих шляхів збереження цих рослин.

Світлана Миколаївна — людина великої 

наукової ерудиції, яскравого творчого темпе-

раменту, невичерпної працездатності, над-

з вичайно принципова і безмежно віддана нау-

ці, для якої такі поняття, як «наукова істина» 

та «наукова етика», мають важливе значення. 
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Яскравий шлях у науці

Думка про те, що людину як особистість 

значною мірою формує середовище, в яко-

му вона опинилася, колеги і друзі, з якими 

вона спілкується, цілком підтверджується 

життєвим шляхом і науковим досвідом юві-

лярки. Світлана Миколаївна — неймовірно 

цікава людина і талановитий оповідач. У 

робочому кабінеті чи під час перепочинку в 

експедиції колеги слухали її розповіді про 

складні «візерунки» життя, про відомих 

учених і просто цікавих людей, з якими їй 

довелося познайомитися чи працювати ра-

зом. Перейнявши літературний хист від 

батька-журналіста, Світлана Миколаївна 

жваво і колоритно малювала портрети тих, 

з ким нам не довелося спілкуватися. Тому 

для нас, її колег і учнів, видатні українські 

ботаніки професори О.Л. Липа, Є.М. Кон-

дратюк, М.І. Котов, М.В. Клоков, К.А. Ма-

линовський, Б.В. Заверуха, Д.М. Доброчає-

ва, а також славетні ботаніки колишнього 

Радянського Союзу — Т.І. Серебрякова, 

В.Г. Хржановський, П.М. Овчинников, 

П.І. До рофєєв, — не просто історичні по-

статі, а живі люди. Особистість Світлани 

Миколаївни є яскравим прикладом наступ-

ності в науці та житті, який вчить нас 

пам’ятати і шанувати своїх учителів та 

батьків, не переставати замислюватися над 

тим, що ми залишимо своїм нащадкам.

Хто не знає імен шановних і поважних ко-

лег, з якими Світлана Миколаївна спілкує-

ться у сьогоднішній час? Це, російські вчені 

Р.В. Камелін та В.М. Голубєв, колеги з Інсти-

туту ботаніки — К.М. Ситник, І.О. Дудка, 

Ю.Р. Шеляг-Сосонко, Я.П. Дідух, С.Я. Кон-

дратюк, Д.В. Дубина, В.В. Протопопова, 

Л.І. Мусатенко і колеги з Національного бо-

танічного саду — Т.М. Черевченко, С.В. Кли-

менко, П.А. Мороз, В.Г. Соб ко, з якими Світ-

лану Миколаївну вже багато років пов’язує 

плідна співпраця і дружні стосунки. 

Спілкуватися з професором Зиман дуже 

цікаво. Ця тендітна жінка з уважним погля-

дом є невичерпним джерелом натхнення та 

енергії, якими вона щедро ділиться з тими, 

хто приходить до неї за порадою. Її характер 

сформувало саме життя, а висока дисциплі-

нованість і вимогливість, насамперед до себе, 

стали підставою для загального визнання 

наслідків її праці. Світлана Миколаївна — 

людина, яка щиро і глибоко захоплена нау-

кою. Для неї радість наукової творчості по-

лягає не тільки в отриманні результату, а й у 

самому процесі. Навіть у тяжкі часи станов-

лення нашої країни, коли частина наукової 

еліти пішла з науки або емігрувала за кор-

дон, наша ювілярка вірила у те, що за нау-

кою майбутнє і вселяла впевненість у цьому 

в своїх колег. Тому зимову тишу кабінету 

вона із задоволенням змінює на експедиційні 

умови, і ніякий дощ чи вітер не можуть пе-

решкодити їй «вийти в поле». 

Для нас Світлана Миколаївна — це зразок 

мандрівника у самому прямому розумінні, 

тому що вона вміє й любить подорожувати. 

Особливе місце в її житті займають Карпати, 

їх вона відвідувала не лише для роботи з рос-

линами, а й для відпочинку. Її колеги разом з 

нею багато разів піднімалися на вершини 

найцікавіших карпатських гір, разом по-

трапляли під зливи, мерзли, падали у струм-

ки й річки, але при цьому насолоджувалися 

природою й завжди збирали багатий «уро-

жай» цікавих рослин, які опрацьовували про-

тягом наступних, переважно нічних годин. 

Світлана Миколаївна здійснила порівняльне 

вивчення високогірних рослин на території 

Словаччини, Чехії, Румунії. Останнім часом 

вона захопилася природою і рослинами Бал-

кан, залучила до цього захоплення колег і ра-

зом з ними збирала рослини на території 

Болгарії, Сербії, Чорногорії та Хорватії. 

Окремо слід згадати спільні поїздки на 

Кавказ та в гори Середньої Азії, причому 

на Паміро-Алтаї Світлана Миколаївна зби-

рала рослини для молекулярно-біологічних 

досліджень навіть під час громадянської 

війни у 1995 році, коли були відсутні регу-

лярні рейси до Таджикистану літаком чи 

потягом. Незабутні враження залишились 

у Світлани Миколаївни від спільної роботи 

з американськими колегами за грантом від 

National Research Council. Їй випала нагода 

опрацювати найкращі гербарії США — у 

Нью-Йорку, Вашингтоні та Гарвардському 
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університеті, зібрати рослини у більш ніж 

10 штатах, у тому числі на берегах Вели-

ких озер та у Скелястих горах. 

Окрема сторінка міжнародних контак-

тів — це дві поїздки до В’єтнаму у складі 

невеликої команди з Національного бота-

нічного саду ім. М.М. Гришка, під час яких 

С.М. Зиман працювала з гербарієм рослин 

флори Індокитаю в Інституті тропічної біо-

логії в Сайгоні, а також подорожувала по 

країні, у тому числі по джунглях, мангро-

вих лісах, дельті Меконга. 

Співробітники з Національного ботаніч-

ного саду, які разом зі Світланою Микола-

ївною брали участь в експедиційних дослі-

дженнях у В’єтнамі, мали унікальну нагоду 

пересвідчитись в її високій професійності 

як вченого-біоморфолога, знанні світової 

флори, небайдужості до природи загалом, 

здатності до «командного стилю» роботи. 

Внутрішня шляхетність і повага до лю-

дей зумовили їх небайдужість до неї. Вона 

є автором двох дисертаційних робіт (кан-

дидатської на тему «Флора і рослинність 

Ясинської улоговини» (1966) та докторської 

на тему «Морфологическая эволюция се-

мейства Лютиковые» (1984)), низки моно-

графій, великої кількості наукових статей. 

Складно підрахувати кількість прорецен-

зованих нею авторефератів, дисертаційних 

робіт і статей. З кожним дисертантом чи 

аспірантом, які до неї звертаються, вона 

працює наполегливо, вкладаючи все своє 

уміння й душу, бо не вміє жити впівсили і 

відчуває, що сьогодення та майбутнє науки 

полягає насамперед у вихованні наукової 

молоді. Світлана Миколаївна була керівни-

ком однієї докторської та чотирьох канди-

датських дисертацій. Всі, хто виконував під 

керівництвом Світлани Миколаївни канди-

датські дисертації, консультувався з нею 

під час підготовки докторської роботи, 

звертався за науковою порадою, знають, 

що вона допомагає зосередити увагу та зу-

силля саме на тих питаннях, які потребу-

ють вирішення, вміє стимулювати творче 

мислення, тому наслідком їхньої співпраці 

завжди є лише позитивний результат. 

Протягом тривалого часу С.М. Зиман бе-

ре участь у роботі двох спеціалізованих рад 

із захисту дисертації — в Інституті ботаніки 

ім. М.Г. Холодного та Національному ботанічному 

саду ім. М.М. Гришка, що сприяє збільшенню ви-

сококваліфікованих наукових кадрів в Україні. 

Світлана Миколаївна — автор і співавтор 

понад 200 публікацій, 40 з них надруковано 

англійською мовою в провідних світових 

журналах з ботаніки («Annals of the Missou-

ri Botanical Garden», «Botanical Journal of 

Linnean Society», «Edinburg Botanical Jour-

nal», «Journal of Japanese Botany», «Taxon», 

«Taiszia», «Український ботанічний жур-

нал», «Інтродукція рослин»), 14 монографій 

(«Жизненные формы и биология степных 

растений Донбасса» (1976), «Тысячелист-

ники» (1984), «Определитель высших расте-

ний Украины» (1987), «Морфология и фило-

гения семейства Лютиковые» (1985), «Хоро-

логия растений Украины» (1985), «Словарь 

ботанических терминов» (1984), «Екофлора 

України» (2004), «Taxonomy and Phylogeny 

of Anemone narcissiflora complex» (1997), 

«Flora of China» (2001), «Ілюстрований до-

відник з морфології квіткових рослин» 

(2004).
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Людська мудрість говорить, що вік лю-

дини визначається не кількістю прожитих 

років, а станом її душі. Світлана Миколаїв-

на випромінює оптимізм, натхнення та ве-

лике прагнення жити цікаво. Вона мудра і 

дбайлива мама, яка виховала чудових си-

нів, без любові Світлани Миколаївни не 

уявляють свого життя її внучки. 

Бажаємо Вам, дорога Світлано Микола-

ївно, родинного тепла та подальших твор-

чих успіхів і наукових досягнень. Доброго 

Вам здоров’я та життєвого оптимізму. Спо-

діваємося, що у Вас попереду ще багато 

змістовних сторінок у наукових працях, 

багато здібних і вдячних учнів та послідов-

ників, чудових і незабутніх подорожей, 

цікавих зустрічей.
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УДК 58(092)

ВОЛОДИМИР ГАВРИЛОВИЧ СОБКО 
(до 80-річчя вченого)

26 червня 2011 року виповнилось 

80 років від дня народження і 55 

років педагогічної та наукової ді-

яльності Володимира Гавриловича 

Собка — доктора біологічних наук, 

професора, академіка Української 

академії наук, лауреата держав-

ної премії України в галузі науки і 

техніки, премій ім. М.Г.Хо лодного 

та ім. М.М.Гришка, видатного бота-

ніка України, знаного флориста, 

систематика, фітосозолога, знавця 

раритетної флори України, неперевершено-

го популяризатора наукових знань.

У 1973 р. Володимир Гаврилович захистив 

кандидатську дисертацію на тему «Флора 

гранітних відслонень і пісків, що до них при-

лягають на Придніпровській височині і в 

Центральному Поліссі». 

Ним вперше виявлено і описано п’ять но-

вих для науки та шість нових для флори Укра-

їни рідкісних видів рослин, зокрема вузько 

локальний палеоендем — вишню Клокова та 

юринею Олени. За його ініціативи та за під-

тримки науковців Інституту ботаніки в околи-

цях центрального басейну річки Південний 

Буг створено регіональний ландшафтний парк 

«Гра нітно-Степове Побужжя» (1994).

Починаючи з 1969 р., життя Володимира 

Гавриловича тісно пов’язане з ЦРБС АН УРСР 

(нині — НБС ім. М.М. Гришка НАН України). З 

1970 р. В.Г. Собко є першим і протягом сорока 

років незмінним куратором ділянки «Рідкісні 

рослини флори України». Він дослідив біоло-

гічні особливості  бли зько 200 рідкісних і зни-

каючих, переважно вузькоендемічних та ре-

ліктових видів рослин.

У 1993 р. В.Г. Собко захистив докторську 

дисертацію  на тему «Інтродукція рідкісних і 

зникаючих видів рослин у зв’язку з їх охоро-

ною», а у 2005 р. йому присвоєно 

вчене звання професора.  У науко-

вому доробку В.Г. Собка понад 220 

праць, серед них 24 на у ково-по-

пулярні книги та монографії.  

За пропаганду ботанічних знань 

серед населення В.Г. Собка нагоро-

джено медаллю «За активну робо-

ту» товариства «Знання» (1996), 

срібною (1981) та двома бронзови-

ми (1983, 1985) медалями ВДНГ, 

медаллю «В память 1500-летия 

Киева» (1982). Праця Володимира Гаврилови-

ча відзначена також медаллю «Ветеран тру-

да» (1986), грамотами ЮНЕСКО «За збере-

ження генофонду ботанічними садами» (1971) 

та «За багаторічну сумлінну громадську ді-

яльність», почесною грамотою Всеукраїнсько-

го товариства охорони природи (1996).

У 1989 р. за працю «Лікарські рослини: ен-

циклопедичний словник» В.Г. Собку разом з 

групою науковців НБС АН України присвоєно 

Державну премію. За високі досягнення в галу-

зі інтродукції рідкісних та зникаючих рослин 

його нагороджено премією ім. М.М. Гришка 

(2005), за цикл робіт «Фіторесурси України: ра-

ціональне використання та біотехнологія» — 

премією імені М.Г. Холодного НАН України 

(2007).

Володимир Гаврилович виховав багатьох 

аспірантів, підготував 6 кандидатів наук 

та консультує 2 здобувачів вченого ступеня 

доктор біологічних наук.  

В.Г. Собко — непересічна, інтелігентна, 

чуйна і доброзичлива людина, з високим ін-

телектом і великою щедрістю душі та серця. 

Йому притаманна вимогливість до себе і ото-

чуючих, наполегливість у досягненні мети і 

реалізації задумів. Вітаючи ювіляра, зичимо 

йому здоров’я, щастя, добробуту, активного 

довголіття, невгасимої творчої наснаги.  

В.І. МЕЛЬНИК, М.Б. ГАПОНЕНКО, А.М. ГНАТЮК


